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La page du Président

Le souci du « précédent » dordre administratif m'a
poussé & faire un relour en arriére, et & relire la pre-
miére page du Bulletin de mers 1957, I page du Pré-
sident sortemt, page qu'il avait scrupuleusement rédigée
pour chague Bulletin tout au leng de sa charge. Clost
une fradilion que j'ai bien mal suivie.

Je suis d’autent plus & l'aise pour dire, comme lui,
que pendont ces deux années, j'd fait ce gue j'ui pu,
sans avoir fait tout ce que Jourcads voulw.

T'ai toulefois quelque chose & cjouter, & liniention
plus parficuliérement de ceux de nos Camarades . qui
suivent, de loin, [activité de leur associalion, avec
quelque scepticisme. parfois un peu comme 'Anglais
surveille le dompteur...

Attitude ¢ui, cu demeurant, fut la mienne duremt
prés de frente ans, jusqu’au jour ol je me suis frouvé
invesli de la charge que vous connaissez..

Ce que }e voudrais donc djouler, c'est une consia-
tation gue j‘espére objective relative & l'efficacité de
notre action.

Cette efficacité me semble moins lide & 'énergie des
revendications exposédes qu'd lo solidité intellectuelle
et morale des positions défendues.

Ce qui ne veut pas dire pour cutant qu'il suffit d'ai-
tendre, ni si nous avons parfois krop attendu, gue i’
Vintention d’en rechercher les raisons.

Mon propos est d'insister cauprés des Camarades
pour qu'ils participent de plus en plus & l'effort intel
leciuel indispensable pour mednlenir nos Corps d'ln-
génieurs au niveau de ce qu'ils peuvent et doivent
représentsr dans le pays.

En définitive le P.C.M. est une afaire commune &
fous ses membres, et ¢’est d'eux tous que dépend.
d'abord, sa vigusur.

8i notre Comiié est soutemu par une équipe solide
et nombreuse de Camarades décidés & ne pas s'en-
dormir sur les droits acquis et & réfléchir & des pro-
blémes qui ne cessent d’évoluer, il y aura encore de
beaux jours pour nos Corps d'Ingénieurs.

1. PIALOUX.
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L’Electrification des Chemins de Fer Francais’
par Robert GEAIS

{ngénieur en Chef des Ponts et Chaussées, hors cadres -

Ingénieur en Chef 3 fa SN.CF

II

L'accomplissement de la solution frangaise :

la traction en courant de fréquence industrielle 25.000 volts

6. — Le probléme posé : exiension du domaine de la
traction élactrique.

Conguérir un domaine nouveau & 'électrification,
c'estirdire & une utilisation raiionnelle de 'énergie
dans les iramsports ferroviaires, tel est le probléme que
posat Louis Armemd au lendemain de la Libération.

11 tragait en méme temps la vole doms laquelle devait
étre frouvée lo solution : on continuercit bien entendu
& g'dlimenter par le réseau triphasé d'intérét général,
ce qui était d'allleurs plus facils que dans le passé,
puisgue ce résequ é&tait devernu becucoup plus puls-
scmt ef plus élendu, mais on conduirait le courani jus-
qu'd Ja locomotive, sous la plus haute tension possible,
et sans en modifier la Iréquence. Pour la locomotive,
on étudiercit deux solutions ; I'emplol du courant recu
dens des moteurs direcis et son smploi dans d'autres
moteurs aprés conversion sur le machine.

L'obaissement du seuil de l'élecirification ef I'exten-
sicn de son domaine résulteraient de la diminution du
prix des investissements : du fait du tramsport du cou-
rant en haute fension par la caténadre, les sous-stations
pourrcient &ire plus espacées of moins nombreuses,
la caténaire pourrait étre de section plus petite — du
fwlt de la conservation de la fréquence indusirielle
jusqu'en pomtographe — les sous-siaiions pourrcient
étre plus simples et moins chéres.

Ainsl étoit donné le départ de I'dlecirification en
courant indusiriel, second avatar de ¥électrification
frangaise dont nous dllons fixer les {raits essentiels qui
se sont modelés au cours d'une évelution trés rapide,
rulgque la ligne expérimeniale d'Aixla Rochesur-
Foron n'aycnt élé mise en service quen 1951, cujour-
dhui 1.550 km de lignes de I S.N.CF. sont éuquipés
en courant industriel, acheminant déid 16% du trafic:
e puisque d'cutre part, & l'étranger, des réalisctions
sont entreprises qui ont été déclenchées par les succes
de lo technigue fremcaise et qui tienment les plus
grands comples de ses enseignements.

Ce succés fulgurant troduit le fait que 1'élecirification
en courant indusiriel o donné beaucoup plus, non pos
Peut—éire que ce qu'en uaitendaient sss promoteurs, mais
au moins, becucoup plus que ce quiils avaient cru

pouvoir prudemment promeitre & coup sir: c'estde
dire seulement la conquéte par ls nouveau mode d'élec-
trification d'un domains complémeniaire de celui de
Vélectrification 1.500 volts continu,

On pouvait craindre en effet que la traction en 1.500
velts coniinu garde le privildge d'équiper les gremdes
arieres ol on remorgue des trains lourds, oll on prati-
aue de grandes vitesses ot ol Ie volume fotal du irafic
est trés important. Cela curait pu &tre le cas si on
n'avait pas su réaliser, dens Yélectrification en cou-
romt industriel, des machines aux performances égales
& cellss dss machines & courcmt continu. Cela ourcit
pu &tre le cas aussi, du moing en ce gui concerne le
service voyageurs, si on n'ovail pas su rédaliser une
caténaire trés légére cutoriscnt les grandes vitesses
que permet la coaténaire lourde de la iraction en cou-
romt continu. Celar aurait pu étre le cas enfin si des pré-
Idvements importants de courcnt monophasé sur le
réseau friphasé qvaient entrainé pour ce dernler un
déséquilibre génemt.

Mais ces craintes se sont rapidement révélées vaines
et cujourd’hui on ne doute plus, l'expérience étont
faite :

— que le domaine de I fraction en couramt industriel
est en France le plus général et qu'on peul em-
plover le nouveau mode d'électrification pour ré
soudre tous les problémes qu'on aurait pu, en son
cbsence, résoudre en 1.500 volts continu;

— que dans le monde, le domaine de la irachon en
courant industriel est égclement le plus général,
puisque de grands résecux tels coux de la Gronde-
Bretagne, de I'U.R.8.8., de la Chine ou de l'Inde —
comme de plus petits comme ceux du Portugal, du
fLuxembourg ou de la Turguie — ont adopté com-
me systéme d'électrification, le sysiéme Irangais
d'électrilication en courant de fréquence industriel-
le. Ils s'inspirent de irés prés pour les réalisations
de la technigue fremgaise guand ils ne demandent
pas & des ingénieurs frangais de les gulder dons
leurs premiers pas.

* Voir P.C.M. de Février 1959.
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7. — Les locomotives : les records de la fraction en
courant de fréguence industrielle.

L'alimentation des Iocomotives en courant monopha-
sé de fréquence indusirelle ouvrait, nous l'avons vu,
deux woles pour la conception de la lecomotive : ou
bien le courant amené par la caténaire seralt employé
dons des moteurs directs, ou bien on procéderait & sa
conversion sur la locomotive pour employsr des mo-
teurs d'autres types.

L'emploi du courant directement dans des moteurs
de traction & la frédquence élevée qu'il a sur la ligne
de contuct pose sons doule des problémes d'électro-
technique difficiles mais c'est une solution classique.

Au contraire, la conversion du courant sur la machi-
ne, aveant son emplol dans les moteurs de traction,
caractérise l'dlecirification & couremt industriel. Clesi
cotte conversion qui permest en effet de garder la liberié
d'utiliser simulienément l'alimentation de la locomotive
la plus simple et la plus économique et Futilisation des
moteurs de traction cux performances les plus sctis-
{aisantes.

Réciproguement, la conversion du courant sur la lo-
comotive est une conséquence d'un systéme d'éleciri-
fication que j'appellerai libéral, car il vise & libérer la
conception des locomotives de toutes sujétions du fait
de moedifications prématurées des cemactéristiques du
courant primaire avemi son curivée cu pomtographe.

Dans 'avenir, cette liberté risque d'étre plus précieu-
so encore qu'aujourdhul; les constructeurs de loco-
motives n'étemt pos génés par une dépendance éiroite
du mode d&'alimentation pourront concevolr les loco-
motives futures pour utifizer fous les progres de l'élec-
irotechnique générale, qui leur paraiiront utilisableg
dons lsur technique particuliére.

Nous verrons tout & l'heure gu'immédictement, les
constructeurs de locomeotives oni su profiter de cette
liberté qui leur était domnés pour en tirer des bénéfi-
ces exirémement importanis: mais nous indiquerons
d'abord que dés la premiére élecirification, ils réali-
sérent plusieurs modes de conversion sur la locomo-
tive du courant amené par la caténaire. Clest ainst que
ie parc de la premiére électrification Nord-Est compre-
nedt, & ¢bié de locomotives & moteurs directs trois
types de locomotives & conversion de courcmt: - lo-
comotives ot on convertit le courant monophasé en
courant continu par des groupes tourncnts, - locomo-
tives ol le couramt monophcasé est converti en courant
triphase dans des groupes tournanis, — locomotives
enfin ou le courant monophasé de fréquence indus-
trielle est converii en courant pseudo-continu par des
redresseurs statiques.

Chacun de ces tvpes de locomotives présente des
avantages sur lesquels je n'insisterai pas ici: je rop-
pelle seulement que dés le début, il apparaissait que
les avemiages de la transformation dems un redresseur
statlque, avaniages de idgéreté et de simplicité, se-

raient essentiels s'il n'avaient pas en contre-partie des
inconvénients de fragilité ou de production dans lg
caténaire ou le téseau d'climentation primaire ds cou-
rants harmoniques génants pour le résecu d'alimenta-
tion primaire ou pour le réseau de télécommunicalion,

L'expérience seule pouvait décider de limporiance
de ces inconvénienis: elle est faite et prouve gu'on
peut avolr cujsurd’hul des transformateurs statiques
— igmitrons {voir fig. 4) ou excitrons — d'une parkaite
fenue en service ferrovicire et scms inconvénients en
ce qui concemne la production de courants harmoni-
ques.

Dans 'dtat de la technique actuelle, la locomotive &
redresseur statique semble donc l'emporter sur ses
concurrentes, mais ce qui est vral cujourd’hui psut ne
plus I'éire dans un diat ultérieur de 1'électrotechnique
et lo concurrence reste donc eniiérement ouverie en
traction de fréquence indusirielle entre les différents
types de locomotives, ceci évidemment pour le plus
grand bénéfice du progrés.

Nous avons dit que les constructeurs avaieni immé-
dictement pu tirer profit de la liberié de conception des
machines nouvelles qui leur était donnée du iait de lu
conversion du courant sur la machine. En effet, alors
qu'on attendait des locomotives nouvelles des perfor-
mences égales & celles des cuires locomotives élec
triques, on a eu la surprise d'obtenir d'un coup des
résuliais irés supérieurs.

Les locomotives en courant industriel ont batiu, de
loin, tous les records d'aptitude au démarrage des
trains et l'importance de ces tecords ast telle que —
j'en suis persuadé — les Chels de la Division des Etu-
des de Traction Elecirique, cux efforts desquels ils sont
dus, MM. Garreau puis Nouvion, v attacheni cuiomnt
de prix, sinon beaucoup plus de prix, qu'aux records
du monde de viiesse (16): dés que cas records furent
établis, M, Leouis Armand ovait d'ailleurs placé le
Congrés de Lille, cui en 1955 réunissaii les principaux
spécialistes de l'électrification mondicle, sous le signe
de « U'adhérencs ».

Nous allons dire rapidement quelle est la valeur de
ces records — qusls chiffres les mesurent ef comment
ils sont le fruit de la solution libérale d'élecirification
qu'est l'élecirification en courant de fréquence indus
irielle.

La valeur du record d'aptitude au démarrage résulie
de ce que l'aplitude cu démarrage est une caractéris-
tique essentielle des locomotives de marchandises puis-
gqu'en fait, la charge offerte par les trains de marchan-
dises est limitée par la possibilité gu'cifre la locomott-
ve de remetire en marche son convol st pour une rak-

{16} 3i les records du monde de vitesse sount plus pres-
tigieux aux yeux du public, les records d'aptitude at
démarrage sont sans doute cemx auxquels les spécialis-
tes étrangers sont les plus sensibles.
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Fig 4+ — Yuc dua motear de tiaction de BB 12000 et de son bloc rediesscmr « 1igmibion » d”ithimentihon

Sut une machine BB 12 000, la conversion du courant cst assuree pa1 8 1gmirons Sl
(2 par wotcm) dan perds umtaire de 36 kgs, offrant ensemble nne pussance conlinue de 3480 CV

son quelconque 1l a dii s crréter dans son parcours sur
une partie en rampe

Coct dit je citercn des chiffres qui permettent de
mesurer les performances accomplies por les machi
nes de lelectrihcaton en courent indusiniel  lors des
eludes prelimunaires do la premiers electnhcahon fran
¢ase cells de lartere Nord Est entre Valenciennes et
Thienville on avait pense que la charge clerte par les
lrans remorques per des machmes elecingues BR d-
80 tonnes de poids adherent attemdrent quel que sout
le sysieme d electnfication envisage au plus cells re
lmorquee par les machmes & vapeur « decapod » de
100 tonnes de poids adherent soit 1350 fonnes or les
essais pertnirent de constater quil ettt possible d au
loriser en service normal — et en fout depws plusieurs
arnee cette charge est admise sanms qu il v ot le mom
dre meaident — une charge de 1550 tonnes Les guah

ies d aphtude au demarrage des mochmes a courant
mdustriel ont permis d cugmentsr la charge offerte en
service normal de pres de 24% tout se passant com
me s1 le coefthcient d adherence etcut cugmenie de
55% (17)

(17) Dans des conditions d’exploitation sans douw
differentes, les resultats obtcous par les chemns do fer
russes confument d’ailleuls Ia grande supcarionite dos
machines & courant industriel e¢n ce qui concernc 'apti-
tude de démariage Les chemuns de fer russes 1ndiguent
pat exemple pour leurs locomotives en courant indus-
tizel une amelioration substantielle de leffoit de frac-
tion obtenue par la melleure adherence qu’assuie la
connexion en paraliele des meteurs de tiaction suivant
lc schema des locomotives BB 12080 de la SNCF Cette
omeloration dans les conditions d’exploitation russes
est de 24%



Fig. 5. — Les machines du record du monde d’aptitude an démarrage

Un train de minerai de 1800 tonnes remorqué par une CC sur les Jignes de PArtére
Nord-Est oft les rampes atteignent une valeur de 11%.

Ce succés remarquable est, nous l'avons dit, le fruit
de lo liberté reconquise par les constructeurs de loco-
motives de pouvoir concevoir celles-cl sans &ire sou-
mis & cucune sujétion inutile. La libarté qu'ils ont de
procéder & une conversion sur la locomohve du cou-
rant regu par la caténore leur loisse lo possibilité du
choix entre une multitude de schémas possibles en ut:-
lisont toutes les ressources de U'électrotechnique et
c'est gréce & son égupement individuel de conversion
qu'ils iirent du moteur de traction le maximum de per-
formances (i8).

—

(18) Pour en avoir Yexplication préeise, il faundrait
examiner de prés les schémas des locometives dont les
Moteurs sont alimentés par un équipement individoel
de conversion de courant — examiner les courbes de
Peffort moteur & la jante e¢n fonction de Ia vitesse, mm
les comparer aux courbes qui donnent Ja valeur du coef-
ficient de frottement rail-roue cn fonetion de Ia vitesye
due glissement, lorsque par suile d'une diminution neei-
dentelle de Padhérence le glissement se produil.

On conslaterait ainsi que, sur les locomotives de élec-

En iin de compte, si l'cn compare les performances
des locomotives, dans le cas de lo traction en courant
mndustriel et dans celul de la traction en 1.500 Volis
continu, on amrive aux résultais suivants : en ce gu
conceme les machines & voyageurs ol les performan-
ces sont himitées essentiellement par la puissance mas-
sique & grande vitesse, on obtient, pour des prix équi-

tritication en courant de fréquence industrielle, toule
amorce de glissement a tendance 4 se résorber automa-
tiquement, alors que dans les locomotives de Pélectrifi-
cation en courant 1.500 Volts continu, toute amorce de
glissement a tendance 4 s’aggraver, jusquwa un patinage
extrémerment dangereux,

On comprend gque dans le premier cas, on peut porter
Feffort & Ta jante jusqwa la valeur qu’il atteint au mo-
ment ol est rompu Péquilibre de I1a rone motrice, puis-
fue cet équilibre lend 4 e rélablir autematiquement
sans dommage d’ancune sorte -— tandis que dans le su-
wond eas, on doit par prudence limiter Peffort A la janle
pour ne pas risquer de rempre Péquilibre de la roue mo
lrice. puisque celle rupture d’équilibre a de {rés fortes
¢hances dentrainer un patinage catastrophique.



Fig. 6. — La eaténaire de Uélectrification 25.660 Vots 50 Hertz mérite bien son nem
de eaténaire légére : en pleine voie, en alignement, les supports sont des profilés HE de
80 mm { noter les isolatevrs placés prés des supports en dehors de Paxe de la vaie ef des
fumées des derniéres machines & vapeur. Noter également Ta suspension ent Y au droit
dos supports,

valents, des machines avec performances équivalen-
tes dans les deux cos : les BB 9000 du Sud-Est équive-
lent & peu prés & tous points de vue aux BB 16009 du
Nord et de I'Est.

En ce qui conceme les machines marchandises ou
les moachines mixtes, c'estdrdire aptes a foire des
voyageurs et des marchandises, les machines en cow
rent industriel ont, & poids dgal et donc & prix éqgal,
des performances beaucoup phus brllantes que les
machines en couremt continu, du fait de leur aptitude
DFtrticuliére au démarrage de charges lourdss: en
d'autres termes, & porfermances égales, les machines
marchandises de 1'dlecirification en courcnt de fré-
quence industrielle, pésent moins lourd et cofitent
IBOIHS cher que les machines 1.500 Velts continu (19),
Cetle économie sur le parc moteur s'ajoule & celle sur

les installations fixes pour cbasser le sewl économi-
gue de V'électrification et en étudier le domaine.

8.

La caténaire légére permet les grandes vitesses,
Choix de la caténaire.

La coténaire 25 kV 50 Hz, comme la caténare 15 kV
16 1/3 Hz utilisée dans les pays d'Europe Centrale
{Allemagne, Auiriche, Suisse) est uns caténaire légére,
c'est-&rdire un geul fil de contact,

(19) Les machines BB 1653040, destinées an serviee mix-
te, ne pésent que 68 tonnes — les essienx de la locomaoti-
ve soni moins leurds que ceux des wagons remorgqués -—
et ont des performances trés supéricures a celles de BB
de 80 tonnes de poids adhérent en 1.300 Volls continu.
Rappelons que les prix varient dans le rappert du poids



—_—8 —

Sa section egwvalente a 150 mm’ de Cu etalon —
soit en imi un porfeur en bronze de 65 mm” et un fl
de conlact en curvre tawnure de 107 mm” — permet le
capiage d un courcnt de 600 Amperes

L'égquipement de vlemne voie esi rechse par supporis
- poutrelles galvanmsess — mdependanies pour cha
que vole de maniere a ce gquun accdent n alfecte
qu une voie st leasse la circulation possible sur | autre

Les consolss et hauboans sont scles ls long des po
tsaux de maniere & protéger au maximum les 1sola
feurs de la fumee des locomolives vapeur restcmt en
service notomment pendant la péniede de reconver
sion de la frachon

Au debut de 1elecirnthcahon en 25000 Volts sur lar
tere Nord Est des cramtes avoaent eté formulees sur
la possibilite d uhhser la calenaure legere & grande
vitesse du fcit d= la fable pression du paniographe
sur lo ligne de coniact de iemstence de noints durs
conshiues par lo suspension cu droif des supporis e
de la difficulie de manterur 1 henzontabilité du plan
de conlact par rapport au plan de roulement

Awourdhw o SNCF ¢ resolu le probléme d une
hgne de contact permettont dassurer une cap'chon
imeeccable du courant jusou’aux vilesses de 160 km/h
alliemt la simphale & la secunte de son fonchonre
ment, les -rais de corstructon et denirehen etont re
duts au mimmum

Les carartenishcues swmvontes ont eie adopless

— Réclansation du cdéble porie v ¢t du il de contact
au movin dappareils tendeurs automahgues

— Utihsabton dun céble auxiicire pour lo suspension
du fl de coniaet qu porfeur au dreat des supwnoiis
‘moniage en Y),

— Fixathon laterale du Il de contact o un anbibalan
gant leger, suspendu scllicite seulement a la fen
sion

9. ~ L'alimentation des artéres du Nord et de JEst
électriiées en comiant monophase de frequence
industrielle.

Je ferm quelgues remargues prehmincires pour ca
racteniser le domane energehique ou la traction mono
phasee puisera sa force

L slectnfication en 1500 Volis continu nous 1 avons
vy, est celle des regions Sud Est, Sud Ousst et Ouest
L enargie elecingue quelle consomme est essentielie
mont dongme hydraulique EBdouard Herriot pouwvcat
dire « cest donc parce gue leau du Rhéne passera
sams choc, en ordre dems les turbmes de Gemssiat
cu elle trainera bientot tous les itains de Parnis a Lyon »

L electnfication en courant de frequence mdustnelle
est celle au contramre des regions Nord et Est Lener
gle guelle consommera est principalement d origme

hermique (20) La produchen de cette enerqie est d ail
lcurs abondemie dems les regions qui sont celles cu
Vindusne frangamse est kr plus aclive Les lieux de
production sont disperses comme 'es industries olles
mémes pusqull en colite encore moins cher de frans
corior dea combushbles solides par chemir de fer ou
par vaie deau des combustbles liquides por chemm
e fer par voie deau ou par mpe lines des combus
bles gazeux pnoar pipelnes que de tfransporter du
courant sous haute fension

L electrification monophases en couran! de frequen
ce ndustrielie dessert donc des regions mdustrielles
ou limdusinalisction o precede ] elecinficahon et ou
lenergie sst done dexa disponible cela contrcarement
a lelectrification en courant coniinu qui dessert des
régions mowns mdustnialisess ou du moins des regions
ou I mdusinalisation o succede « 1 elecinfication et ou
il a done fallu creer des ressources energeliques avant
d electnfier le chemm de fer

En France |elecinfication en courant de frequence
indusinglle se trouve éire !elecinfication des regions
cnciermement et fortement mdusinalisees

Cect dit le probléme de | cliimeniction doms une
electnhication en courcmt de frequence indusinelle est
le probleme d'une alimeniction secondoire monopha
see ¢ parir d un resecqu pnmaire inphase I en resul
te un desequihbre de tension qu n atteint toutefois pas
Lne valeur géndante g1 le prelevement monophase rests
fauble compts tenu de limpoertance du resecu priman
1« ce swet il convient de noter

— tout dabord que les sous sichons de fraction res
tent do puissance relotivement fmble les plus pus
santes (7 d enire elles sur 37 au total pour les pro
iets Nord Est Nord Pans et Est Pans) comportent 3
tremsformaieurs de 10 MVA

-— que lmportemce de lenergie consommes par
traction elecirique reste une fmble portion de celle
consommee au total moms de 4% du total (21)

] goute cependant gquune formule existe qui o ele
etenue — surioul d alleurs dans les premieres real
schions par mesure de precgution — et gl est suscep
tible de redwre le deseguibbre du resecu primmre
Au lieu d une chimentation menophases on utlise une
abmeniation diphasee une sechon de separation al
droit de la sous stchon permetiant d utihser le courant

(20) Lt elle le 1csteta sans doule malgic, dans 1 avenn
ie captage de Veneigic do Rhin ou méme de la Mosclle

€21) Notons d’alllewrs une tendance dans lavenun &
une diminution de ce pomcentage . la traction elect:rgue
se developpeira ce:tcs ef, mous avons su gue de 47%, 1a
pait do frafie electiiie passeia a 80% , la comsommnt
fron @encigie elechiique pour la traction avgmentert il
mame femps mats fll st fort probable que dans ce mone
temps, 11 production denergie dlectiigue, qur double e
div ans, auia augmente plus vile cncore



secondomre de part ef d'outre de cette sousstchon Le
montage refenu pour cetie iransformaiion du trimhase
en diphasé est ls montage Scoft (22) Dix des vingt-deux
gous siations déit en service sont amsi équipéss en
Seott deux des guinze scus-stations en cours de réal-
saion ou d'éiude seront équipéss de la méme fagon

Dans ces condifions, on ne s'élonnera pas qu'sn pro-
hgue Pohmentation monophasée de lo trachon élec-
ingue n'mt pas entrainé sur le Nord et sur I'Est, de
difficultés sérieuses du It de lexisience de résequx
d'énergie assez puisscnts pour supporier les préléve-
ments monophasés cu diphasés relativement faibles
qu sont nécesscures pour lo iraction élecinque

Enfin, les chiffres swivanis montrent comment let dis
persion des lieux de consommation de ['énergie ont
permus au chemmn de fer de dispeser de U'énerque la
ot 1l en dlont besom  des irente-sept sous-sichons de
iraction du Nord et de I'Est, actuellement réclisées ou
projetées, quatre se trouvent dans la sous stahonn EDF
elle-méme, et quatorze & moms de 3 kilomeétres
posés

10. — Quelques problémes techniques

Vélectrificaiion.

par

La hauteur hbre sous les ouvragss d'art, prévue pour
la tracticn aculionome, est msuffisante en cas d'élecin-
footion puisque la caténaire doit trouver place sous
louvrage, l'electmiicaton pose donc le probléme de
l'aménagement d'une houteur Libre sufhsante sous les
ouvrages : cela est vron pour l'élecinfication en cou-
1ant continu, comme pour celle en courant de fréquen-
ce ndusinelle,

Cependant, dons le second cas la garde d'car enire
les parties houtes du maiére! roulomt ot les parkes
basses des ouvrages d'art, gui croft avec la tension
admise dans la caténaire, est plus 1mportante que dans
le premer cgs.

Pranquement, alors quen tracton 1.500 Volts conti-
i, 1l suffzt de réchiser une houteur Libre sous les ouvras
ges de 4,80 m, 1l faut, dans I'élecinfication en fréquen-
ce ndustrielle, réaliser sous les ouvrages, vne hauteur
hbre de 521 m (23).

Les dépenses pour dégager le aabant caténeoare soni
donc plus fortes dans le cas de 1'dlecinfication en cou-
e

{22) Un groupe Scott comporte 2 transformateurs
monophasé B el H dont les curemts magnétiques et les
cntoulements secondaires sont rdentiques : les enroule-
ments primaires sont différents.

Le transtormateur B dit ¢ elément base » cst branché
entre deux phases du résean iriphasé, Le transfoimateur
H dit « élément hauteur » a son enromlement primaire
branché entre 1a 3m phase du réseau et le point milieu
de Ienroulement primaire du transformatenr B.

,(23) Cette hautenr Libre peut 8tre réduite dans le cas
d ouvrages {rés courts et dans le cas ot on ne circule sous

* .
Pouveage gu’a faible wvitesse : on peut ams: descendir
dans certains cas jusqu'd 4,97 m,

]

iant de frégqusnee indusinelle que dans celui de 'élec
mificohon en courant cenhinu

On o calculé que pour les régions Nord ot Est, la
dépense d'ouvrages d'art serant cinsi, pour l'électnifi-
cation en courant industnel, supéneure de 40% & ce
qu'slle curart ete s1 on avant retenu 1'dlecinfication en
courant continu Cependant, doans un projet 4d'élecinfi-
cahon, les dépenses pour le dégagement du gabarnt
caiénaire gu'on reahise par abaissement des voes, par
relevage du iablier des ouvrages cu enfin par recons-
truction parlielle ou totale des ouvrages sont relatve-
ment peu unportantes - olles ne représentent que 8%
du iotal des dépenses d'élecinfication.

L'augmentation des dépsnses cu chapiire « dégage
ment du gabant caténore », domg le cas de 'élecinf-
cohon en courant de fréquence mdusinelle, n'influe
donc pas sensiblement sur le bilan d'ensemble de
Yopération.

Pour fixer un ordre de grandeur de 'importance des
travaux d'ouvrages d'art, y'indique que pour les hanes
du Nord ef de I'Est, actuellement é&lecirifides (ou en
cours d'dlectmfication), ces travaux concernent 603
ponts et 38 tunnels

Je signale auss: que dans le cas ol 1l est nécessaire
de reconstruire l'ouvrage, on en profiite pour le faire
en améhiorant ses caracténshgues roubieres chague
fols que cela poralt nécessaire @ c'est cins: que sur le
Nerd et 1'Est, 108 ouvrages d'art ont éie ou seront re-
construits avec amelicration des caractenstiques rou
tieres Cette améhorahon colite moms cher & la voine
routiére que st elle avant été réolisee en l'absence de
toule élecinfication puisque la SNCTF paracipe aux
aepenses jusqu'd concurrence de lo somme gu curail
&té nécessare pour dégager le gabart catencire en
l'absence de ioute amelioration des caracienistiques
routiéres de Houvrage

L'action sur les conducteurs isoles vowsins de la ca-
tenaire portée & une haute fension st parcourue par
des courants alternabis (24) oblige également & cericu-
nes mesures de protechion propres & l'électnfication en
courant indusiriel et qui ne sont pas necesscaires au
contrarre dans V'electnfication en 1.500 Volts continu
I s'agi essoniiellement d'eviter dans les conducteurs
proches de la caténenre des tengions dongereuses pour
le personne!l cu les msiallatons et dans le cas de b
gnes de ielécommunication, des perturbations génantes
pour une iransmission correcte des communicahons
Pour cela on procéde a la mise en cdble des arteres
agériennes situdes trop prt?_s de la caténenre et cu tron-
gonnement des clbles téléphomiques & longue diston
ce, au moyen de translaieurs qur hmient la force
electro-motrice mmduite longrudinale.,

(24) A cause des phiénomenes dinfluence électrigue
fonetion de la tension et dinduction électromagnétique
fonetion du courant de traction,
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Remarquens d'ailleurs que la mise en céble des
arteres cerennes teléphomques ne doit pas étre regar-
dee seulement comme une conséquence de la présen-
ce dans le domame ferrovicire de la caténaire 25000
Velis 50 Herlz Ell2 correspond & un programme de mo-
dernisation de la gestion méme de la SNCF par 1'ult-
Lisation de calculatnees éleciremques, et bien entenduy,
par la rédhsction gu: en est le complément indispensa-
ble, d'un ésecu de télecommunmcahons pussani, ame-
noent rapidement aux caleulatniees la grands masse
d'micrmation qu'elles uiilisent et franmettont en retour
les rensewgnemenis ou les direchves élaborées (25)

Ie signale enfin que I'électnficahon en courant 1n
dustniel exige Vadoption de circwits de vaie msensibles
& Fachon du courant de trachion qut de la locomotive
retourne & la sous stahon par le sol mais quss: par les
rads  la frequence du courant de trachon étant de 50
Hertz, on o~mploie dss circuits de voie de fréquence
83 pénodes ou des circuats de voie de fréguence mus-
cale des circuts de voie & impulsion de tension dlevée
ou des circuits monorctls & courant coniim,

Pour termuner, je dirca un mot de 'exécution des tro-
vaux d'elecirthcction pormi les iravaux ferrovicares,
ds se dishnguent sans doute par leur importance —
moms comme tous les travaux ferroviames, is sont co-
racténises par la necessité d'éwiter toute géne dans
Fexécution du service public qu'assure lo SN.CF..
&én praiique, on parvient & effectusr ces travoux irés
mpporiants sans pejorer la gualité du service, de sorie
que les clienis et en parheuller les vovageurs n'en
solent pas génés,

Une seconde caraciénstique est la nédcessité de trae
vanller dons des emprises éiroites, tout en meantenant
la airculation des trams 1l en résulte que les travaux
d amehioration d'un réseau ferrovicire existant se ca-
racterisent souvent par l'existence de nombreux chan-
ters d'une relaiivement fmble wnportance, dispersés
sur une grande longueur doms ces condibions, pour
obternir un rendement convenable, on cherche & rédun-
re au minimum le fraval sur le chanbier en recourant
& la prefabrication , mas surtout, on s'sfforce d'utihser
tout miervalle entre deux frains suffisont pour exécu-
ter des travaux

Les ploannings des travoaux de l'élecirificotion sont
done caractenses par une éiude minutisuse ef une
precision ngoureuse : us exigent une coordinaton
etroite entre les entreprises exéculant les fravaux et le

{23) l.¢ domaine de Vemplor sur fa S.N.CF. de metho-
dus de gestion modernes n’est pas acinellement entiére-
ment delmite @ on peul penser qu'll sera trés vaste et,
pom donnes une idee de Pimportance des résultats gui
pruvent «n ctie attendus, Jindique gqu'on a calenlé que
la gestion par an ¢ eential répartiteur » du parc du ma-
terid 1oulant poutrtart économiser le iemouvellement de
10 60¢ wagons.

service de 'Exploiiation © parvenir & réahser efhcace
ment une teile coordination est un des prmcipoaux sou
ais du malire de 'ceuvre.

11, — Amélioration des conditions d'exploitation con-
nexes de l'électrification,

Nous l'avens wvu, l'électnfication permet de concen
tfrer, sur une méme artére, des trauns plus nombreux
plus rapides et plus lourds Ce report sur une arlere
élecinher, du moxmimum de irafic possible, est une
cpérahon exirémement miéressante car elle accrcit la
rentabilité des mveshssements, augmentant le bénefice
qu'on en tire qui est fonchon croissante de Uintensité
du trahe Les amélioraions & apporter & une ariére
elecinhée pour permeitre d'y concentrer le maximum
de trahe concernent

— L'cugmeniation de ks charge des trains de mar
chandises * les machines élecingues offreni pour les
treans de merchandises des charges qu sont de 50%
supérieures enwviron ¢ celles offeries par les machines
& vapeur Cetle augmentehon de charge correspond a
une cgugmmentahon de la longueur des tramns, gu sxige
Yadlongement des voies de service la longueur de
celles-c1 qu: scuvent ne dépassci pas 800 metres, lon
gueur suffisante pour une explotation vapeur, est por
tde systémahquement & 750 métres, ce qua permet de
firer tout le parti de la pussance des machmes mar
chemdises - machines BB pouvant remorquer des char
ges de 2400 tonnes sur les prohls des gromdes arteres
dlectnhides, machimes CC pouvcnt remorquer des char
ges de 3000 ionnes dans les mémes condihons

— L'ougmeniahon de la charge et ds la vilesse des
ircuns de voyageurs * compte tenu de la pwssance des
machines & vapeur, la composthon des trauns de voyd
geurs n'excéde pos gdnéralement 11 & 12 vortures
elle peut éire portée faciement & 15 ou 16 voitures en
raction élecinique, aves, nous 'avons vu, le bénehice
d'éviter certains dédoublements en pénicde de pomie
mong 3 faut augmenter la longueur des queis & voyd
geurs et la porter & 400 métres En ce qun concerne les
frés grondes wiesses que permet la irachon élecingue
~~ on envisage dems l'averur d'autoniser la marche de
cerionns trams & 180 killométres & lheure — elles sont
généralemsnt possibles avec le tracé des voies actuel
les pour lesquelles, dés la construction du chemin de
fer, ont été retenues des caractéristiques excellenies
ce n'est donc que irés excephonnellement gu'on pro
céde & cquelques améhoranons de ifracé: aqugmenia
tion du rayon des courbes cu modificaton du devers

— La création de garages par enirde directe o
difference des vitesses des irons de voyageurs et des
trans de marchandises entraine la nécessité de garer
les seconds pour gu'ils lanssent la vole principale libre
pour les prermers lors de dépassemenis prévus gux
horawres ou acadentels; pour éviier des peries de
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temps, on équipe un cerlain nombre de gares de ielle
sorte que les garages puissent s'v foire par entrée di-
recte clors gue sur des artéres moins chargées, on peut
adrasttre quils se fassent par refoulement,

— Lo plein rendement des machines éleciriques :
pour obtenir ce plein rendement, les mesures suivan-
tes sont prises : leur commemde est centralisée, ce qui
est facilité par lsur groupement dans un irés patit nom-
bre deo dépdis et par la aible importonce numériqus
du pare, et ce qui est rendu particulisrement nécessai-
re par 'usage en banalisation des locomotives élec-
triques. D'autre part, on évite leur renirée au dépdt en
prévoyant dons les gares ou dans ies irlages des points
de stationnement pour ces machines. En elfet, on peut
laisser une machine élecirique ou l'on veutl et la re-
prendre cu moment du besoin @ on évite des pertes de
temps en la laissant stationner cussi prés que possibla
du lisu ot on qura & la réemployer.

-« L'amélicration de la signalisation @ il s'agit d'cug-
menier le débit de la ligne, aussi bien en pleine vole
qu'oux accés dans les gares: en pleine voie, on utili-
sera généralement le block cutomaiique gqu'on substi-
tuera aux blocks manuels dont les cantons trop longs
ne permetient qu'un débit trop faible; pour les aocds
dans les gares, on les commandera par des posiss
modernes, robots gui permettent de concentrer le con-
trole et la commands de la circulation aux abords des
gares, L'unité de commandement ainst réalisée per-
met sans doute des économies de personnel mais per-
met surtout de prendre rapidement et efficacement
foutes mesures utiles en cas de perturbation du ‘rafic.

— Le renforcement du résecu des iélécommunica-
tions, Une machine électrique, nous l'avons vu, rem-
place trois machines & vapesur: perdre une heure de
machine électrique c'est perdre irois hsures de ma-
chines & vapeur; de méme, si rsterder d'une heure
un train de marchandises vapeur, c'est retarder d'une
heure I'acheminement d'un train de 2.000 tonnes, re-
tarder d'une heurs un train élecirique, c'est retarder
d'vne heure l'acheminement d'un train de 3.000 tonnes.

La concentration des moyens exige donc un souci
plus grand de la régularitd, un contréle plus efficace
de la marche du service : on l'obiient par la centrali-
saiion du commandement, en metiont & ke disposition
de celui-ci un résecru de télécommunications plus puis-
sant qui améne aux posies de commandemsnt des
informations plus rapides et leur permet d'envoyer des
o‘rdres qui fouchent plus rapidement ceux auxquels ils
5 crdfessent. Lo puissonce des réseaux générauy est ren-
forcée. On tend d'ailleurs & user nen plus seulement
du t8léphone, mais qussi des (&léimprimeurs ; d’aulre
p.(m' des circuits spécialisés nouveaux sont mis & la
d\lsposiiion des organes centralisés du commondement
@ signaler particulidrement le circuit d'alarms, qui
met directement les mécaniciens arrétds en pleine voie
en relation avec les postes de commoemdement centra-

lisés de I'Expleitation et de la Traction; les mécani-
ciens frouvent & leur disposition des postes téléphoni-
ques le long des voies fous les 800 m.).

— La commande centralisée des sous-siations et de
U'alimeniciion des caténaires: une telle commande

ceniralisée est prévue — non seulement pour le gain
personnel qu'elle permet partout — mais parce que sur
les artéres irés chargées, elle seule — en cas d'inci-

dent cu d'accident ou pour l'exécution des iravaux
d'eniretien qui sxigent des coupures de courant — per-
met une mancsuvre rapide et coordonnée non seule-
ment des sous-stations elles-mémes, mais aussi des
postes ds sectionnement qui permetient de limiter la
longueur des zones privées de courcmt et des postes
de mises en paralléies qui permettent de limiter les
chutes de tension.

Plus particuliérement parmi lss movens qui viseni &
accrolirte le débit des artéres électrifides on notera le
renforcoment de 'unité de commandement, en donnant
a celujici les moyens qu'cffrent les technigues moder-
nes de télécommunication, de télécommande et de télé-
contrdle, de s'oxercer rapidement et efficacement sur
un vasie domaine ; ce domaine est parfeis trés impor-
tant : cest ainsi que sur la région Nord, deux com-
mendes ceniralisées des soug-stations et de l'alimenta-
tion, 1'une & Douai, 'autre & Peris, se pariageront Ven-
semble du réseau électrifié, méme lorsqu'il cura atteint
dans 'avenir sa pleine extension.

12. — Domaine de l'électrification en courant de fré-
quence industrielle.

Aprés les conclusions qu'il avait 4t possible de
firer de l'cbservation de la ligne expérimentale Aix-
les-Bains-La Roche-sus-Foron en 1950 ot 1951, le pre-
mier projet d'élactrification en courant de fréquence
industrielle fui celui de l'oriére Nord-Esi, de Valen-
ciennes & Thionville, reliont lo parte est du bassin
minier du Nord et du Pas-de-Calais au bassin de la
Soambre et ou bassin lorrain: i fut approuvé le 25
mars 1852 et achevé le 22 juin 1955 (26).

L'électrification de lartére Neord-Est fut prolongée
ensuite :

-— vers 'ouest, jusqu'a Lille, puis jusqu'a Lens, avant
de V'étre dans un proche avenir, cu début de 13560,
jusqu'ad Béthune et Lopugnoy, desservani ainsi la
totalité du kassin du Nord et du Pas-de-Calais;

— vers l'est, jusqu'és Noncy, Strasbourg et Bdle.

Le second projet fut le projet Nord-Paris, reliomt la
région indusirielle du Nord & celle de Paris : l'essentiel
vient d'sn &ire achevé par l'eniréde & Paris de la trac-
tion électrique le 7 jonvier dernier.

(26) Lo premiére mise en service partielle, celle de
Valenciennes & Charleville — 130 kiloméires — a eu lieu
le 2 juillet 1954,
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Un trosiéme projet, celun d'EstPans permetiani de
relier Strasbourg d'une part et les principaux cendres
de la régron mdusinelle lorrames d'autre part & la ré-
gqion pansienne il est actusllement en cours d'exécu-
tron, son cachevement élont prévu en 1962

Scnt également prévuss & réaliser ou du momns &
entreprendre au iitre du iroisiéme plan d’égumpement
et de modermsation :

-~ l'électnficaton des arteres de Pans & la fronhére
belge permeitant d une part de rsher la région pa
nsienne cu bassin indusinel de la Sambre ef, d'au
tre part, en cas d'elecinficabon, d'a:lleurs prevue
par la SNCB de la sechion ds Quévy & Bruxelles,
de rsher Pans & Bruxelles, des mochines brcourcnt
assurercnt le service voyageurs scns crrét de Po-
s & Bruxelles,

— lextension jusqud Dunkerque des elecinfications
cmiéneures pour relier aux régions deyd desservies
par l'élecinhication, le grand port fremgms promis
& un nouveau développement du fmt de la créahon
dun complexe siderurqique 1mporiant,

- les lignes de la banlieus porsienne des régions
Nord et Est cqu fur et & mesure de l'elecinfication
des arteres qua leur sont paralléles,

— lélecinfication Dyon Neufchdiel rehant les lhomes
nouvellement elecinfiees de I'Est & celles du Sud-
Est c¢'est un projet qui posera le probléme de l'ute-
hsation des locomotives b courant

A l'achévement de ce programme, c est & dire cu de
but de 1963, sur les régions Nord et Est, electnfication
en courant mndusinel equipera 7% des hgnes de la
SNCF, assurant 30% du trafic toial et 40% du trahc
marchancises (27)

13, Cadence de lélechrification acluelle — Bilan

financier : rentabilité.

La cadence ropide du développement de l'électnifi-
caion dons les régions Nord et Est s'explique

— par la rentabilite elevee des projets 1l faut de 6
a 8 ans au mveau du irafic actuel et I} faudra
momns encore en cos d'augmentahon du irafe, pour
que les economies cqux comptes d'exploitchon et
de renouvellement equivalent qux dépenses d'm-
veshssement ;

— par les econores de charbon et par conséquent
par lamehoration de la balance des comptes, puis-
que nous importons du charben de la quahié de
celu quil fcut briler dans les foyers des locomo-
nves l'economie de charbon procurse par la rea-

(27) i tanl ajenier aux hgnes des iegions Nowd et Est
quciques ankennes sur le Sud-Est @ Déle - Valloibe, ete.
[ 3 TREN

hsohon compléte du programme que nous avons
résumé sera de 1800030 ionnes por an;

o

— par Larrivée a hrite d'age des locomotives vapeur
qul foudrent remplacer si 'on n'élecinfioni pas

Il est d'cutre part mtéressani d'analyser la nature
des économues obtenues Elles résultent:

- pour un hers environ, de la réduchon des dépen-
ses d'énergie - ou heu de dépenser une tonne de
charbon de quahfé marchande, valant environ 8 000
francs (28) chargée sur iender, on ne dépense que
700 ¥Wh valent 3850 fremes et dont la producton
n‘exige gue 420 kiles de charbon de mauvaise qua
Iité, suscepible seulement d'alimenter les grondes
centrales thermiques;

— pour un hers environ, d'une réduchon des effechfs
du personnel de conduite ds dépdis et d'atehers
un kilomélre élecinhé correspond approxmative
ment & une réduchion des effechfs de 2.5 agents,

— pour un hers, & des économics de renouvellement
du matériel ou de mahérss pour son enirelien ou
des mstallations gu'exmige cet entrehen (nous avons
vu en effet la concenirahon de lenirehien dons
quelques grands aiehers ou dons quelques gronds
dépbts permet la suppresion de la dispersion s
onédreuse des élabhissemenis du Service Matérel
et Trachon)

Tous les projets comprennent bien entendu ouire
1elecinbicalion proprement dite, les iravaux connexes
dont nous avons parléd, destinés & permeitre la concen-
fration du trafic sur les hnercires electnhés , dans ces
condihons, les dépenses d'inveshssements immobilers
dowvent &8ire venilées comme smt 8% pour les ouvia
ges d'art, 6% pour l'climentation, 33% pour les coté
nores, 18% pour les télécommunications, 26% pour la
signaliscton, 9% pour les travaux de veles ou de ba-
timents.

Lexamen des bilons fmonciers des projets réalises
ou actuellement en cours d'sxécution permet d'allevrs
de confirmer gue la réduction des dépenses d'mslal
lations fixes par rapport & celies quil foudrot consen
tir pour &lectrrher en 1.50C Volts continu est bien colle
o, étent eiendue @ elle est de 'ordre de 30% (29

5

(28) Aux conditions économiques de 1958.

(29) Les Russes indiquent que I’électirfication en cou-
1ant continu 3.000 Voits entraine chez eux des depenscs
d'installations fixes de 940.000 roubles par kilomeie
tandis que ’élecirification en couiant indusiriel wen-
traive dans les mémes conditions qu'une depense de
773.000 roubles par kilométre : Pavantage de la tiaction
en coulant continu industrie! pour la réduction des de
penses 1mmoebilidres parait amnsy se confirmer dans des
condittons d’exploitatien et des conditions éconormques
liés differentes des ndtres.
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Pras de la moihé du trabe de la SNCF est déia
assurée en tracton électnique, et le progrés de lélec
mficcion des Chemmse de Fer Frongous se poursuit
css rapidement que possible dans le cadrs des plans
successife de modermisabion ef degupement de la
SNCF., plans dent U'électnhication reste la piéce mal-
iresse.

Celte polihque est justiide puisque nous avoms vu
que les fravaux d'électnfication gu chemmn de fer ap
portert des avantages consdérables non seulsment
& la SNCF, mas & Vensemble du pays :

— 1ré8 hauie rentohié des mvestissemsnls  'elecha-
fication procurant cu cormple annuel d'exploiahon
ot de rencuvellemont des dconomies qut en 6 ans,
en movenne, au miveau du iralic aclusl, rembour
sent les dépenses d'investissement, s1 le trahe aug
mente, le remboursement sera plus rapide encore

— améhorctions du bilan energétique frangmis et en
conséquence de nolre bolonce des comptes avec
Vétramger en contribuant cms: & hbérer notre poli-
tique de graves swéhons.

Mcas ces résullats ont eté escomptes o prion par des
espnis logiques qui v voyment la conségquence nor
male de l'adoption de solutions rationnelles

RBeionnelie d'abord leur parut Vélectnficaton Le
chemn de fer ¢ pour vocahon des transports massis
non seulement parce qu'il achemme des convois irés
fourds mens pores qu'tl permet gréice & une orgumusa-
fon rés poussde, d'assurer sur un méme hinéranre, le
wahic le plus mmportant, of d'ailleurs le plus divers pws-
qull se compose cusst en de fTans de voyageurs
trés ropides que de tramns de marchandises irds lourds,
de ifrans omrnibus que de trouns express. A ce
caractere massit des transports ferrovicares, o leur con
cenlralion, & leur organisation, correspond logique-
menf fa preduchon collective d'éneraie, done Velec
trihcotion.,

Rehonnelle parut en second lieu lshmeniaiicn en
énergie Slectnque des chemins de fer pOar un reseau
dmtérét général, car elle correspond & une uhbsa
fion rabomnelle de l'énergie nationale le chemm de
fer, Industnie parmi d'cutres, mumement hes & ces
aufres mdusiries gqui s'umplanient généralement sur les
geodésiques du monde éconerique quil dessert, le
chemin de fer doit normalement utihser le courant de
tout le monde.

Rationnelle enfin porut I'aclimentaton en courant n-
c%usirl’el de la locomotive car en dehors du fmt que
lf?xpenence prouve gque ceite formule entraine awour
d'hu de grosses économies, la conversion du courant
sur la locomotive donne la possibilite de 1 utilisation
la plus rotonnelle de Vénergie sur la locomotive

Jo ferm une qutre remargue ' parce gu'elle est ra

tonnelle, Vélectnfication frangaise est doublement Libe
rale et donc doublement ouverte au progrés

— elle est Libérale dans le sens qu'on reste hbre —
mcis pratiquement seulement s1 on s albmente & un
résequ primcre d midrét géneral — du chowx du
mede le plus interessant de production de Yéner
gie - 1 énergie hydrachgue prédomine pour la trac
hon des troms du Sud Ouest et du SudEst de la
France Vénergie thermigue dons celle des frams
du Nord et de I'Est demcun peui étre Veneraie ato
mique contnbuera & 'une et & l'culre

— elle est ibérale quss: dans le sens quon reste hbro
de choisi, le mode d'smplor de Vénergie sur la lo
comotive le plus inféressent of de profter & Yoo
casion d'un accraissement ou du renouvellement du
parc tracteur, de tous progrés de l'élecirotechrique
doms des domanes qulres que ferroviames o frae
fion & courcnt indusiniel s'est annexée avec quel
succes, nous l'avons vu, des redresseurs stahigues
& vapeur de mercure qui n'aveent pos éte congus
pour elle Elle pourra s'snmchir demoan de tout ce
qui nedtra dans le domame de V'dlectrotechnigue
redresseurs qu germomuum par exemple, ou au
silicium.

Le cargcidére rationne! de l'dlectnfication frangaise
explique ausst, & mon sens, sa conhnwié et son umte
car s1 les techmques se démodent vite, 1l nen est pas
de méme des doctnnes quand elles sont bates en
s’élevont au dessus des caus parbculiers jusqu'oux con
cephions d'ordre génédral - elles se léguent aiors fac:
lement el les hérhers sont &lonnés de leur nichesse

Enfin, c'est sans doute ce caraciére ratonnel de
1 electnfication frangmise, affirmé déid dans sen pre
muer gvatar, parfmt dons son second gu ot gqu'elle
shmupose s largement & Vétronger dans des conditions
st diverses, ce qu semble lu donner awourdhm un
caractére urnversel {30}

En guise de conclusion, je dirar que la valeur de
| elecinficabion Irongaise n o peut-dtre pas beson d'étre
demontrée auwiourdhui par guire chose que por 1'mmn-
portance de son suCces mams que por conire, la cons-
tatahion ds sa concepton rationnelle ef, en conséquence
de sa souplesse ef de sa géneralié, peut nous mciter
& penser que son succes o loules chances d'éire

durable.

{30) Pratiquement, 1i semble qu’elle soit retenue par-
tout ol 1l s'agit d’autie chose que de compléter de petits
1éseaux dejh iargement éguipes dans un aulie sysieme,
dans Ie cas de giands reseaux au contiane, tels celur de
I'U R.8.5. ou celur de PAngleterre, méme sils ont déja
un domaine impoitant electiifié dans un aufie sysieme,

1ls n*hesitent pas & adopter le comant de frégquence im-
dustriells pour consiituer des extensions de ce domaine.
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Assemblée Générale ordinaire annuelle du P.C.M. en 1959

Convocation

Le Comité d’Administration de 1'Associaiion Pro-
fessionnelle des Ingénieurs des Ponis et Choaussées et
des Mines informe les Sociéiaires que 1'Assemblée gé-
nérate Ordinaire de 1959, prévie par Varlicte 20 des
Statutzs du P.CM., qura Heu le jeudi 12 mars 1959, &
14 h. 30 précises, dans un amghithédtre de 1'Ecole No-
tioncale des Ponts et Chaussées, 28, rue des Sainis-
Péres, & Paris (7.

Tous les Membres du PCM. sont ingfamment prids
de bien vouloir assister & cette Assemblée Générale
pour laquelle il ne sera pas envoyé d'auire convoca-
tion que celles {ailes dans le présent Bulletin,

Elections

SECTION PONTS TT CHAUSSEES

Aux termes de Varticle 10 des Stoduts du P.CM,, il
doit éire procédé, en 1958, au renouvellement de dix
Délégués de la Sechion Ponts ot Chaussées, saveir gqua-
tre Délégués généraux st six Déléguéds de Groupe.

Déléqués Généraux :

Les Délégues Généraux sortonis sont MM. Baquerre,
Liffort de Buffévent, Pialoux ei Richard.

Seul M, Baquerre n'est plus rédligible ; il v a lisu de
mentionner ici que le départ des irois autres délégués
est domind par le souct de permetire & des Ingénieurs
pius jeunes de participer qux travaux du Comité,

Délégués de Groupe :
— Groupe de Paris : M. Giraud ;
-- Groupe de Lyon : M. Lafond :
— Groupe de Bordeaux : M. Fuzeau ;
— Groupe de Marseille : M. Mathieu ;
— Groupe du Mans : M, Fertin.

Seuls, MM. Giraud et Fertin ne sont plus rééligibles.

De plus, le Groupe de Toulouse n'avant pas procédé
cu cours de 1958 & l'édlection de son représentant aui
devait templacer M, Champsaur, démissionnaire, qura
& nommer un condidat pour un an.

SECTION MINES
Il n'y qura pas de changement celte année dans la
Section Mines.
Candidatures

Lo liste des candidatures recues doms les delais
prescrils pour les élections sus-visées du 12 mars 1859
esi la suivanis :

Election pour irois ans de deux Délégués Généraux
de la Section Ponts et Choussées en remplacement de

deux Délégués Généraux sorlanis et élection pour un
an de deux Délégués Généroux de la Section Ponts et
Chaussées en remplacement de deux Délégués Géng
raux démissionnaires.

Candidets nouveaux :

— M. Durand-Dubief Maurice, Ingénieur en Chef des
Ponts et Cherussées & Paris;

— M, Fdaisandier Pierre, Ingénicur des Ponls e
Chaoussées & Versailles ;

— M. Lassalvy André. Ingénieur en Chef des Ponis
ot Choussées & Nimes.

— M. Lhermitte Pierre, Ingénieur des Ponts ef Chaus.
sées & Paris;

Election pour irois cns de un Délégué du Groupe de
Paris de la Section Ponis et Chaussées en remplace-
ment de un Délégué sortant non rééligible :

— M. Dreyiug Gilbert, Ingénieur des Ponis et Chaus
sées & Paris.

Les Groupes de Lyon, Bordeaux, Marseille, Le Mans
et Toulouse devront avent le 12 mars 1959 avoir pro-
cédé & 1'édlection d'un Délégué de Groupse chacun.

DISPOSITIONS GENERALES
Pour l'élection :

— de quatre Déléguds Généraux ds Ia Section Ponts
et Chaussées, dont deux pour trois cms et deux pour
un on;

— de un Délégué du Groupe de Paris & la méme
Section pour trols oms;

— de c¢ing Délégués de Groupe dont Y'un pour un
a,
les Camerades sont invilds

— goit & odresser leur Bulletin de vote par lo poste
de maniére que ledit Bulleiin porvienne au Secrétarial
du P.C.M., 28, rue des Saints-Péres, & Paxis 7° la veille
de 'Assemblée Générale de 1959, scit le 11 mars 1959;

— soit & déposer ledit Bulletin de vote sur le Burecu
du Comité une demiheure avont Vouverture de l'As
semblée Générale.

Quel que soit le mode de remise adopte, il est rap
pelé que le Bulletin de vote doit étre placé sous ung
double enveloppe :

— la premiére enveloppe renferme uniquement le
Buletin de vole et ne doit porter aqucune cutre indica-
tion que celle de !'Associaticn du P.CM., de la nature
et la date des éleciions ;

—- cetie premisre enveloppe doit 4tre placée dons
une seconde enveloppe d'expédition au Secrétariat du
PCM.,, sur laguelle le Sociétaire devra inscrire son
nom, son prénom habituel, sa résidence, son grade &
=0 signature,
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Aucun qutre papier ne doit &tre inséré dans la pre-
miére ni doms la seconde enveloppe. Toutefols, le bul-
letin de vole du Groupe de Paris pourra éire mis dans
la méme enveloppe d’expédilicn que cehui des Délé
guéds Générenix de lo Section Ponis et Chaussées, cha-
que bullefin &lant cependant mis dens une enveloppe
spéciaie close, avec indication de la nature de 1'élec.
tion.

11 est rappelé que participent & ces élections tous les
Camarcdes :

— falsemt pentie du P.C M. et apportenant au Corps
des Ingénicurs des Ponts et Chaussées pour l'élection
des Délégués Généraux de la Section Ponts et Chaus-
5608 ;

— falsomt partie du P.CM. et appartenant au Corps
des Ingénieurs des Ponis et Chaussédes, mais seulement
ceux résidant dans les dépariements de 1'Aube, d'Eure-
etloir, de lo Seine, de Seine-st-Morne, de Seine-et-
QOise, de la Seine-Maritime, pour 1'élection des Délégués
du Groupe de Paris de la Section Ponis et Chaussées.

Diner du P.C.M.

Le diner annuel du P.CM. sera servi le jeudi 12
mars 1959, & 20 heures, & la Maison des Polylechni-
ciens, 12, rue de Poitiers. & Paris 7° (Métro Scliérine),
avec la présence du Ministre des Travoux Publics et
des Tramsports et du Ministre de 1'Industrie et du Com-
merce,

Smoking ou complet couleur sombre.,

Le prix du couvert est de mille six cents francs, v
compris apéritifs, vins, Bqueurs, faxes, service et ves-
ticrire,

Ce prix sera réduit & 800 francs pour les Ingénieurs-
Eldves,

Les convives devront se faire inscrire au Secrétariat
du PCM. avant le 1 mars 1959, en versant le prix
de leur couvert :

~ goit par chéque bancaire barré cu nom du P.CM.,
28, rue des Suints-Péres, Paris 7° ;

— soit par versement au Compte de Chégues Pos-
toux Paris 508-39, cu nom du P.CM..

Il n'est pas guranti qu'une place sera cssurée aux

convives pon inscrits & l'avance.

Tournées du P.C.M.
Tournée dans la bomliene parisienne :

’Le P.CM. orgcmiss une tournée en auiocar dams la
region parisienne. Ceits visite qura lieu lo jeudi motin
12 marg 1959 ; en voici le programme :

— 8 h. 30 précises: départ du Ministére des Tro-
vaux Publics ;

- Visite des chantiers de UAutoroute du Sud de
Paris (Chaussées st ouvrages d'ari).

— 12 h. 30 : retour au Ministere,

Un déjsunsr n'dtant pas organisé & la suite de la
Tournée, ceux qui le désirent peuvent s'inscrire de fa-
con ¢ étre sir d'aveir une place au « Restaurant des
Ministéres ».

Voyage en Allemagne du Sud - Autriche
du 7 au 2} Juin 1959

Bien gque le programme de la tournée ne solt pas
encore arrdté dans {ous ses ultimes délails, des rensei-
gnements précis peuvent déjd étre donnés & son sujst.

Date : du dimemche 7 ou du lundi 8 au dimanche 21
juin.

Principoux points de passage : Kehl, Baden-Baden,
Stuttgart, Munich, Salzbourg, Passcau, Vienne (3 jours),
Losben, Zell am See, Inmsbhruck, Constance,

Principales visites : Chantiers d'autoroutes : Karls-
ruhe, Bdale, Salzbourg, Vienne.

Quvrages d'art et autcroutes urbaines a Stuitgart et
Munich.

Installations portuaires a Stutigart.

Installations hydroélectriques sur le Danube ot dans
les Tauern.

Béion préconiraint : iour de la télévision & Stuttgars,
pont réticulé prés de Munich,

Mines de graphite en Baviére, champs pétroliféres
en Autriche.

Techniques municipales & Stuttgart et Vienne.

Réacteur aicmique de Karlsruhe.

Usine métadlurgique prés de Legben.

Principaux points touristiques : Lac de Chiemses,
Berchtesgaden, Salzbourg, Passcu, descente du Danu-
be en batecu de Passau & Linz, Vienne (visife organi-
gde de la ville et des environs, Scheenbrunn, Grinzig,
Wiener Wald), Zell con See (le Lac aux Dames), Tyrol,
Col de l'Arlberg, lae de Constonce, Forét-Noire,

Dépense approximative & prévoir : 65.000 francs par
personne,

Les Camarades intéressés par ce vovags sont priés
de remplir I'encart inclus dans le Bulletin.

N° de compte de Chéques Postaux du P.C.M.
PARIS : 508.39
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LES SYNDICATS D’INGENIEURS DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES

Syndicat Général des Ingénieurs des Ponts et Chaussées

Assemblée Générale annvelle de Mars 1959

CONVOCATION

Le Comité d'Administration du Syndicat Général des
Ingénieurs des Ponts et Chaussées informe les adhé-
rents que l'Assemblde Générale Ordinaire de 1959
prévus par Farlicle 12 des Statuts du Syndicat, awa
lieu dons un omphithédire de I'Ecole Nationale des
Ponis et Chaussées, 28, rue des 3ainis-Péres, a Paris
(7), le 12 mars 1859, & l'issus de l'Assemblés Généra-
le du PCM.

Ordre du jour de 'Assemblée Générale :

— Rapport moral du Président ;

— Rapport financier du Trésorier ;

— Renowvvellemeni des Membres sortomits du Comité ;
— Questions diverses.

ELECTIONS

Conformément qux Statuls, it doit ire procédé en
1959 cu renouvellement de quadre Déléguéds généraux
du Comité, savoir: MM. Boquerre (non rééligible),
Lerouge (non rééligible), Pidoux. (démissionnaire),
Richard {(démissionnaire).

Les candidatures pour ces élections devront étre
cdressées dés que possible & M. Scillard, Secréicire
du Syndicat Général des Ingénisurs des Ponls et
Cheaussdes, dont voict aodresse : S.CET. - SELIS, 44,
Avenue Georges V, PARIS (89,

il est rappeléd, par lx méme occasion, aux Camara-
des de Province, que devront &ire renouvelés en 1959
les Délégués de Groupe suivants:

— Groupe de Bordeaux: M. Fuzeau est rééligibie.
— Groupe de Lyon: M. Thiébaull n'est pas rééligible,
~— Groupe du Mons: M. Fertin n'est pas rééligible.

— Groupe de Marseille: M. Mathieu est résligible
- Groupe de Toulouse : (non représenté depuis 1856).

Tous les Ingénieurs membres du Syndicot depuis
un cm cu moins et & jour de leurs cotisciions, peuvent
dtre candidats,

En ouire, il est rappelé que, par application de Far
ticle 7 des Staiuis, « scmf oppositien de lsur part, la
liste des condidats au Comité du Syndicat comporte
les noms des Membres du Comitd du P.CM. et des
candidats & ces fonctions ayamt adhéré au Syndicat
Général des Ponts et Chaussdes ». L'opposition cinsi
prévue devra, le cas échéani, 8ire manifestdée auprés
de M. Saillard. Secrétaire (iméme cdresse que ci-dessus.

&

Tous les Membres du Syndicat sont prids d'assister
& I'Assemblée Générale de 1958, pour laguslle il ne
sera envoyé d'autre convocation que celle faite dans
le présent Bulletin.

Ceux des adhérenis du Syndicat qui ne pourrent
assister & I'Assemblée Générale sont instamment priés
de se faire représenier en utilisant ia formule de pou
voir qui est encartée dons le présent numére du Bul
letin due P.CM. ot qu'itts voudront bien adresser:

— scit & leur Délégué de Groupe du Syndicat ;
— scit & I'un des Membres du Buregu en résidence

dans la Région Porisienne (notcomment & M. Sail
lard, Secrétuire méme adresse que ci-dessusi:

—- solt & tout cutre Membre du Syndlcat assistani a
I'Assemblée Générale.
11 est rappelé que le nombre des pouvoirs présentés
par un membre ne peut excéder dix, v compris s
propre voix.

VERSEMENTS DES COTISATIONS 1959

Les Camarades qui ne l'ont pas encore fuit, sont priés de verser dés maintenani leur cofisation pour 1958
fixée & CENT frames (Vingl francs pour les Ingénieur-Eleves).

Il est rappelé que les Camarades ont le choix entre deux modes de versement :

1) En méme temps que leur cotisation au P.C.M., au Trésorier de ce dernier (Comples Chéques Postaux du

b.C.M., PARIS 508-39) :

2°} Par chéque postal gu nom du Syndicat Général des Ingénieurs des Ponis et Chaussées, 28, rue des Sainls

Péres, Paris 7° au N° de compte : PARIS 7184-29.

el



Amicale d’Entraide aux Orphelins
des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

ASSEMBLEE GENERALE

L'Assemblés Générale de l'Amicale aura lieu le
12 mars 1958, & 'Ecole Nationale des Ponts et Chaus-
sées, aprés |'Assemblée Générale du P.CM.

L'ordre du jour est le suivemt :
— Rapport moral du Président ;
— Rapport du Trésorier ;

— Questions diverses,

Les adhérents recevront par pll individuel les conve-
cations accompagnédes d'un pouveir,

Ils sont invités & venir qussi nombreux cque possible

ou & ss faire représenter de felle sorte que le quorum
soit atieint.

Le Secrétaire, Le Président,

J. Vasseur. L. Lesienx.

GROUPES D’ETUDES

1) Hydraulique agricole - Fou et Assainissement (11-
4.58),

MM, Albert, Aubert, Bourriéres, Colin, Dreviuss,
Fertin, Longeaux.

2) Ingénieurs de la France d'Quire-Mer (11-4-38),
MM. Bourriéres, Longecux.,

3 Relations avec le Génie Rural (25-7-58).
MM, Aubert, Colin, Feriin, Pigloux.

4) Béforme de la Voirle Communale {25-9-58).
MM. Albert, de Buftévent, Dreyfuss, Feriin, Longecuz.

5} MR.L. - Construction - Enseignement & I'Ecole des
Ponis et Chaussées (28-11-58).

MM. Aubert, Baste, Baudet, Brunot, Elkouby, Lerou-
ge, Weber,

6} Comité d'Etude et de Licison pour la Défense de Ja
Fonction Publique.

MM, Laurent, Sciilerd,

DU COMITE DU P.C.M.

7) Ingénieurs-Eléeves.
MM. Levghe, Saillard, Sucrd.

8) Indemnités accessoires - Rémunérciions (23-11-58).

MM. Albert, Arquié, Brunot, Durand-Dubief, Feriin,
Lercuge.

9} Logement.
M. Aubert.

10) Retraites.
M. Moret.

11} Electricité (28-11-58).
MM. Baguerre, Laurent, Mathieu, Vergnes.

12} Statut (28-11-58).
MM, Bringer, Brunot, Feriin, Loaure, Mopthe.

12} Administraleurs civils (28-11-58).
MM. Baste, Baudet, Bringer, Brunct. Fuzeau, Lizée.

“PRIX DU LIVRE TECHNIQUE «BATIMENT>» 1961

Nous rappelons que ce prix o éé créé en 1953 por
la Fédération Nationale du B&timen! ot des Activités
Annexes dans le but de primer un livre technique iné
dit destiné & diffuser mondiclement les études qui con-
‘lriabueni le plus et renom de l'industrie fremgaise du
Béfiment et & mettre & la disposition des constructeurs
une documentation pratique.

Il sera de nouveau décerné en 1961. Son montant

s01¢ de 500.000 francs ei les droits d'auteurs s'y ajou-
teront,

Le réglement d'aifribution peut &ire adressé sur de-
mande au Secréiarict de Institut Technique, 6, rue
Paul-Vciéry, Paris 16",

#

Lo demande d'inscription devra éire faile avant le
31 décembre 1959. Le manuscrit devra étre déposé ou
adressé sous pli recommandé au secrétorict avant le
31 décembre 1960. Le prix sera atiribué avant le 31
mars 1981,
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Mutations, Promotions et Décisions diverses concernant

les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

LEGION D'HONNEUR

M Rene Roos, Ingdnieur en Chef des Ponts et Chaus-
sess, en service détaché aupres de Nord Awviation, o
ale promu au grade d'Officer de la Légion d'Honneur
a bire mlitanre (Décret du 2 décembre 1958 1O des
8 et 9 decembre 1958)

M Georges Couprie. Inspecteur general des Ponis
et Chaussées o éte nommé Chevaber dans 'Ordre
National de la Legion d'Honneur (Decret du 16 dé
cembre 1958 JO du 19 decembre 1958)

M Poul Gadilhe, Ingemeur en Chef des Mines, chel
de service ou munistere de 1 Indusine et du Commerce,
a ete nomme Chevalier dans | Crdre National de ia
Legion d Honnsur (Decret du 12 decembre 1958 JO
d1 19 decembre 1938}

NOMINATIONS

Par decision du B janwvier 1959 du General com-
mandant 1 Eoole Polytechmique prise en application du
decrat n* 581240 du 15 decembre 1958, M Herzog,
Ingen,eur en Chef des Ponis et Chaussees, a ete dém
gne pour iawre parlie du Conseil d'Insiruction de 1'Ece
i@ Polytechnique pour Vannee scolaire 1958 1958 (Cha
re ds Mécomicuea)

M Grelot. Inspecieur general des Ponis et Chaus
-ees Dhrecteur de 1'Ecole Natonale des Ponls et Chaus-
sees adms & la retrente, est nomme Directeur hono
~curs de | Ecole Notonale des Ponts st Choussées
{Arréte du 19 novembre 1958 JO du 3 decembre 1938)

Sont noemmes Lour deux ans membres de la commis
son consullalive des marches paosses par la Sociéle
mternahonale de la Moselle

M Fischer, Inspsacieur general des Ponts et Chaus-
gsees Presideni de la 12 section du Conseill Genéral
des Ponts et Chaussees, Président

M Laval, Ingenieur en Chel des Ponts et Chaussees
Directeur des poris manihimes st des voles navigables,
membre frangas du conseill de surveillance de la
Societe miernationale de la Moselle (Arrdte du 4 dé-
combre 1958 O du 6 decembre 1858}

M Pierre Lhermitte, Ingémeur des Ponts et Chaus-
secs, a ete affecte ¢ 'admmstration cenirale des Tra-
vaux Publics dwechion des ports moanhmes et des
veoins navigables pour compier du 1" decembre 1958
(Arrete du 28 novembre 1958 1O du 7 decembre 1958

M Haas, Ingemeur ean Chef des Ponts et Choussees
cu Mimstére des Travoux Publics, des Transporis et du
Tounsme, st nommé vice president de la commission
chargee de l'opplication et de la revision des régle
ments applicables au transpert et & la manutention des
mahéres dangersuses st mfectes par chemin de ler
par route ou par vole deau, et & leur manutention dans
les perts martimes, en remplacement de M Outrey,
Inspecteur géneral des Ponts ot Choussées, admis o
fanre valoir ses drous & lo retrate (Arrété du 28 no
vembre 1958 JC du 17 decembre 1938)

M Michel Liffort de BuHféveni, nomme ou grade
d'Inspecteur genercl des Ponts ot Choussees par de
cret du 6 novembre 1958, a ete designe pour faure par
e des I™ ei 4° sections du Consell General des Ponis
et Chausgsées (Arrdté du 8 decembre 1958 JO du 19
decembre 1958)

M Jacques Dreyius, Ingerueur des Ponts et Chaus
sees, precedsmment place en service detaché aupres
du Mimsiere de la France d Quira Mer o ete mointenu
dons la méme posihon peur la perieds du 1 ° septem
bre 1855 au 31 octobre 1958 ({Arréte du 15 decembr
1958 TO du 28 decembre 1958)

M Blum-Picard, Vice-President du Conseill Generdl
des Mmes, est nomme membre du Conse:l d'Admmis
tration des Charbonnages de France, en qualite de re
presentont de I'Etat, sur la propesiton du mimstre de
U'Industrie et du Commerce (Decret du 30 décembrs
1958 TO du 31 décembre 1858

M Pierre Couture, Ingemieur en Chef des Mines rs
nemme membre du Consell d Admimsirahion d Elec
fricite de France en qualite de representant de 1Elal
sur la propositton du minsire de 1 Indusing et du Com

merce (Decret du 2 janvier 1858 JO du 3 junvie
1959)

MM  BlumPicard, Vice President du Consell Gene
ral des Mmes, Alby, Directeur des Mines, sont nommes
membres du Conseill d'Admimistration des Mmes do
meomales de poiasse d Alsace & compter du 6 janvist
1959, en qualté de represeniants du rmimnsire de [
dustne et du Commerce (Arrdie du 5 janwvier 1959
TO du 6 janvier 1959).

M Pialoux, Ingémeur en Chef des Ponts et Chaous
sé2s, est nommé membre du Conssil d'Adminsiic
tion des Mines domomnales de potasse d'Alsace, en
qualité de representemt du mimstre des Travaux Pu
blics des Transports et du Tourisme (Arrédté du 5 n
wier 1959 JO du 8 j;onvier 1959)

e ————————————— T ————————————
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M Pélissennier. Inspecteur général des Ponis ot
Chaussdes, est nommé membre du Consesl d Adminis.
tration de Gaz de France en gualité de représentont
ge 1'Fial, sur lo proposihon du mimsire des Travaux
Publics, des Tromports et du Tounsme (Décret du 5 jan-
vier 1959 JO du 6 jemvier 1959

M Pierre Armengaud, Ingénieur en Chef des Ponis
ot Chaussées, a été chargé d'assurer par mténm, les
fonchons do chef du service des cutoroutes (Arrété du
22 decembre 1958 JO du 7 wanvier 1959)

M Nouzille, Ingenieur hors classe des Ponis et
Chaussées (cadre lateral) & Guéret, a été chargé d'as.
surer, & hire proviscire st & compter du 17 décembre
1958, linténm des fonctions de chef du service des
Ponts et Choussées de la Creuse (Arrdte du 22 dé
cembre 1958 JO du 7 jenwvier 1959)

Les Ingémeurs des Mines dont les noms suiveni ont
¢le nommés eon celie qualité et classes cu 1'7 échelon
dz la 3 class~ & compler du 1'" ociobre 1858, ot scnt,
a celte méme date tiularsés dems leur grade

MM Maorcel Froissart, Hubert Lévy, Hugues Garin,
Charles Mexle, Jacques Raynal, Jecm Pierre Ducros,
Francois Jocquemart de Wissocqg, Jean-Baphiste Gun-
ther, Remaun Zaleski, Francois Jaulin, Bruno de Vitry
d'Avaucourt, Jacques Bouvet. Jacques Closson. (Décret
du 31 decembre 1958 TO du 7 janvier 1859

M Jecn Baudelaire, Ingénieur en Chef des Ponis et
Chaussées, est nommé Directeur du port de Rouen et
oe ses annexes, a compter du I jonvier 1958, en
templacement de M Laval, appelé & d'autres fonc-
tone, {Décret du 3 janvier 1959 JO du il jenvier
1959),

M André Guenot, Ingenieur en Chef des Ponts et
Chaussées, est promu Inspectsur general des Ponts
et Chaussées, & compier du 18 oclobre 1958 (Décret
du 7 janvier 1956 7O du 14 janwver 1959

Ont eté désignéds pour imre parke du comité de la
techerche scentfique apphquée ou mimstére des Tra-
voux Publics, des Transporis et du Tounsme

M. Pélissonnier, Inspecteur général des Ponts et
Chaussées, Président de la 1™ section du Consell Ge-
neral des Ponis et Choussées

M Fischer, Inspecteur général des Ponis et Chaus-
sees, President de la 2° section du Consell Général des
Ponts et Chaussées

Le Directeur de 1'Eeole Nationale des Pents et Chaus-
sees

Le Durecteur du Laboratowe Centrgl des Ponts el
Choaussées

MM Mabileau, Roy., Gibert. Charrueau, Duriez.
Bachet, Inspecteurs genéraux des Ponts et Chaussées

MM. Robinson et Teissier du Cros, Ingemeurs en
Chef des Ponts et Chaussses, Professeurs o | Ecole No-
tonale des Ponts st Chaussées

MM Lehuerou-Kérisel et Ailleret, Professeurs & 1Eco
Iz Notonale des Ponts et Chaussées.
(Arrété du 27 décembre 1958 TO du 16 janvier 1859

M Backet, Inspecteur genéral des Ponts et Chaus
sees, a ote nommé membre suppleont de M lows
Robert, Vice Prasident du Consell Supérieur des Trans
poris & 1 Assembléds et a la Commussion dss Transporls
Terrestres dudit Conseil {(Arrété du 3 janwvier 1859
1O du 16 janvier 1959

M Pierre Carlini, Ingerueur des Ponts et Chaussées
a ste nommé Ingémeur hors classe des Ponts et Chaus-
sees, & compler du 1° janvier 1958 (Arréte du 2 jon
vier 1959 JO du 16 ;anvier 1959}

M Maurnce Lescanne, Ingémeur en Chef des Ponls
gt Chaussess & Colmar, o élé charge a tifre prov.sowrs
en sus de ses atinbutions actuelles, de L interim du ser
vice des Ponis et Chaussées du territowrs de Belfort «
compter du 15 janvier 1959 (Arréle du 14 janvier 1959
JO du 23 jyanvier 19589)

M Andre Bonafos. Ingemsur en Chel des Ponis et
Chaussees, Chel du service gpecial des bases cerien
nes & Chatequroux o ete charge, & bire temporcre
en sus de ses altributions normcales, du service des
Ponis et Chaussées de la Creuss pour compter du
I fevrier 1859 (Arrété du 15 janvier 1959 JO du 30
janvier 1959)

MUTATIONS

M Mothe, Ingenisur en Chel des Ponts e Chaus
sees, Chel du service spécial des autoroules est char-
ge, & compler du I'" décembre 1958, du service des
Ponts et Chaussess de Sewne et-QOise, en remplacement
de M de Bufféven!, promu cu grade d'Inspecieur gé-
neral (Arrété du 18 novembre 1858 JO du 3 decem
bre 1858).

M Moarguet, Ingemeur hors classe des Ponts et
Chaussess & Péngueux (arroncissement Nord), o éie
charge, & compter du 16 décembre 1958, de l'arrond:s-
sement Est du service des Ponts et Chuaussces de lo
Dordogne, en remplacement de M, Genestier, admis o
fcure valowr ses droits & la retrante. {Arréte du 22 de-
cembre 1958)

M Marc Grand, Ingénieur en Chef des Ponts <t
Chaussees au service des bases celiennes des Bou
ches du Rhéne, a elé alfecté, sur sc demande, poui
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compter du 1™ janvier 1958, & un poste de techerche
seientifique relevant du Cenire National de la Rscher-
che Scientifiqus {centrs de recherchszs scientifiquss, in-
dustriclizs et maritimes de Marseille). (Arrété du 27
décembre 1958 1.0. du 11 janvier 1959

M. Jacqguss Bagory, Ingénisur des Mines, déiaché
auprés de lo Présidence du Conseil (Commissariat &
I'Energie Atomique), g éié téintégré dans le Corps des
Ingénicurs des Mines, & compter du 17 janvier 1959
(Arrdté du 31 décembre 1858. 1.O. du 14 janvier 1858}

M. Hubert Hardy, Ingénisur des Ponis et Chaussées
& Chaumoni, a éié affscté qu service dss travaux im-
meobiliers cdroncutiques de la région parisienns, a
compter du 1° février 1959, (Arrété du 31 décembrs
1958. 1.O. du 16 jonvier 1959).

M. Jean-Claude Sore, Ingénisur des Mines, est déia-
ché d'oftice en Algérie pour une période de irois ans,
& compier du 15 janvier 1959, en gualité de chef des
services da 1'Fnergie of de l'Industrie. (Arréié du 8 jan-
vier 1959, LO. du 20 janvier 1959

M. Jacques Block, Ingénisur des Ponis st Chaussées,
attaché au service de 'Infrosiructure oéronautique de
V'Algéris, a été mis & la disposition ds 'céroport de
Peris, & compter du 1 janvier 1958. {Arrété du 9 dé-
cembre 1858, 1.O. du 22 janvier 1859

M. Marcel Pascal, Ingénicur en Chef des Ponts et
Chaussées, réintégré dons son cadre d'origine pour
compier du 1" janvier 1859, a été affecté & cetie date
& U'Inspection Générale de VAviation Civile, szection
des busses aériennes. (Arrdété du 19 janvier 1859. 1.O.

du 30 janvier 1859,

M. Henri Briguel, Ingénieur des Ponis et Chaussées
& Troves, o éié aliectd, & compler du 18 février 1859,
au service des Ponts et Choussées du département des
Ardennes [services ordinaire et de navigation) en qualt-
16 d'adjoint & I'lngénieur en Chef. {Arrété du 21 janvier
1959, 1.O. du 30 janvier 1859}

MM. Ruais et Dreyfous-Ducas, Ingénieurs en Chel
des Ponls et Chaussées, ont été placés en service dé-
taché & compter du 8 decembre 1958, & l'effet d'exer-
cer le mandat de dépuié a 1'Assemblée Nationale dont
ils ont él& invests. {(Arrété du 22 jemvier 1859, 1.O. du
30 janvier 1959

M. Robert Benquet, Ingénieur des Ponts et Chauys.
sdes & Bordecux, a ete chorgéd des services ciaprés
désignés, en remplacement de M, Cales, admis & lg
retraite ;

1) Service ordinaire et maritime des Ponts et Chays
sées du département des Landes;

2} Service hvdroméirique et d'annonce des crues dy
bassin de "Adour.

A compter du 25 janvier 1958, (Arrété du 22 janvier
1959, 1.C. du 30 janvier 1959).

M. Jean Balliom, Ingénieur des Mines est plazé e
service délaché pour unz périods mesimum da cing
ans, & compter du ' octebre 1958, cuprés du Comms
sariat & I'Energie Alomique. (Arrédté du 7 janvier 1959
1.O. du 31 janvier 1959).

RETRAITES

M. Joserh Cales, Ingénieur en Chef des Ponis ¢
Chaussées & Mont-de-Marsan (Landszs), est odmis &
faire valeir ses droits & la retraite, & compter du 23
janvier 1959, (Décrst du 10 décembre 1958. J.O. du 16
décembre 1858),

M. Jules Daval, Ingémsur général des Mines, est
admis & faire valoir ses droits & la retraite, & comuter
du 25 janvier 1953. (Décret du 17 décembre 1958. 1.0
du 21 décembre 1958),

M. Francis Bemette, Ingénieur hors cadre ds=s Ponis
ot Choussées, en position de service détaché (hors
cadres), est réintégré, pour ordre, dans les cadres de
l'administration des Travaux Publics et admis & faire
valoir ses drolls & la retrodie. (Décret du 18 décembre
1858, 1.O. du 24 décembra 1358,

M. Charles Dufour, Ingénieur des Ponts et Chaussdes,
en disponibilité, est admis & faire valoir ses drois ¢
la retraite. (Décret du 3 janvier 1959, J.O. du 11 jon
vier 1959).

M. Jean Canu, Ingénieur des Ponis et Chaussées,
{cadre spécial des bases aériennes), est admis & foire
valoir ses droifs & la retraite, & compier du 5 jomvier
1859, (Décret du 3 jomvier 1958, 1.O. du 11 jonvier 1959

OFFRES DE POSTE

La Régie Nationale des Usines Rencult recherche des Ingénieurs, staiisticiens et économisies ds 25 & 39
ans pour études de marchés, études économigues el commercicles.
Adresser le curnculum vite délaiilé & M. Jean, B. P. 66, Paris 15
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Séance du Vendredi 28 Novembre 1958

fe Comité du P.CM. s'est réuni le vendredi 28 no-
vembre 1958, au Ministdre des Travoaux Publics, &
Perris.

Fiatent présents: M. Pialoux, Président du P.CM.:
M. Baquerre, Vice-Président; MM. Arquié. Auberi,
Baste, Bringer, Colin, Dreyfuss, Ferlin, Laureni. Leyghe,
Longeaux, Mathieu, Moret, Poitrat, Richard, Suard,
Voasseur.

Assistaient & la séance : MM, Brunot, Lerouge, Ver-
gnes.

1% Adoplion du Procés-Vesbal de la précédente séomee.

Le procés-verbal de la séance du vendredi 25 octo-
bre 1958 est approuvé.

2% Organisation du Secrétariat du P.C.M.

M. Pidaloux denne lecture de la liste des groupes
d'études créés au sein du Comité du P.C.M. ot spécic-
lement chargés de l'étude de certaines questions
(veir liste cijoints).

Au sujet de la question des IngénieursEldves, M.
Pigloux signale une réunion qui cura Heu le § décem-
br’e 1958 sur liniticlive de M. Bianchi, Ingénisur des
Télécommunications & lo Radiodiffusion francaise, 107,
rue de Grenelle, M, Laurent st M. Saillard devaient v
assister en font que représentamis du P.C.M.

’M. Baguerre fait remarquer qu'il v o quelgues wn-
n:aes existait un groupe d'études <« Eleciricité » que l'on
n'd pas renouveld et qu'll v curait lieu de remplacer.

Sont candidats pour en faire partie : MM, Baquerre,
Lourent, Mathien (IP.C. & Evreux) st Vergnes (L.CP.C.
& Albt),

M. Aubert demcnde olors quw'on le supprime de
deux groupes de travall, {ses nouvelles fonctions au
I\r’ﬁnistére de la Construction le surchargent becueoup),
c'esttrdire le groups d'études Indemnités cocessoires
et Réformes ds la Voirle Communcle.

Au sujet du Logement at de l'aclion entreprise doms
ce domeaine peur venir en aide cux Camcrades de la
R'eqion Parisienne, M. Aubert fait remarquer que plu-
siowrs circulaires ont été envoyées & fous ceux que
cela pouvait intéresser.

En fait un seul Camarade a pu étre dépcmné.

Le nombre des réponses cyant éi& irds limité, le
Comité décide de s'en tenir 1&.

3°) Techniciens privés.

M, Pigloux donne lecture de la lstire adressée & M.
Bourgeis, membre de la Chambre des Ingénieurs-Con-
seils\de Fronce & laquelle a été cmnexé un extrait du
Procés-Verbal de la réunion du 25 oclobre dernler.

4% Staiut des Ingénieurs des Ponts et Chaussées.
Le Statut o fait un grand pos en avant

Le Minisite des Finances « donné son cccord sur
les disposifions exposées & la derniére réunion du
Comité.

(Mest gréice au Directeur du Personnel, qui est arrive
& obienir le consentement du Ministre des Finances
au cours d'un débat long et difficile, que le stadut «
enfin été approuvé.

Dems la prafique, le Directeur du Personnel compie
Staler sur 3 ans ceite cuameniaiion d'Ingénieurs géné-
raux ; pour la premiére année sont prévus 9 Ingénieurs
généraux nomnés en plus el 3 Ingénieurs en Chef qui
seront placds en situation spécicle et resteroni sur
place.

Enfin, M. Pialoux donne lecture de la leitre que lui a
adressée un Cemarade, demandemt la création de ia
commission paritaire dans les plus brefs délais.

M. Pialoux indique que fout sera réglé dés la pro-
mulgaiion du nouvecu stadui.

5% Ecole Nationale des Ponis et Chaussées.

M. Pialoux, avant d'aborder cestie question, souhaite
ler bienvenue & M. Brunot, Directeur de 'Ecole Nationa-
1o des Ponts et Choussées, qui a bien voulut assisier
& lo réunion du Comité, et indique que le probléme
&ventuel du déplacement de 1Eeole a éte ohordé &
deux teprises en présence du Général de Gaulle, Le
déplacement isolé de 1'Ecole a, une fois pour toule,
&té écarté.

En cttendent la mise sur pied d'un programme d'en-
semble, la question reste staiionnaire.

M. Brunot atlire I'ctiention du Président et des mem-
bres du Comité sur lo situction des Tngénieurs-Eldves
de la FOM. qui se trouvent dans une impasse car
aqucun Ministére ne se chorge de les rémunérer.

M. Pictoux signale ensuite une rencenire qui a eu
lieu en présence de M. Brunot enlre M. Cascli, Prési-
dent de l'Association des Ingénieurs Civils des Ponis
et Chaussées et Iuiméme, réunion au cours de lo-
quelle les sujets suivamis ont &t dvogues :

o) création d'un annugire commun pour tous les
emciens éléves de 1'Ecole des Ponis et Chaussées, ce
cui représenterait de sérioux avcmiages. Reste & envi-
sager les movens de le fincmcer.

b la question du titre des Ingénieurs Civils qui, de
temps en temps, fait I'objet de difficulids.

Le tiire actuellement réglemeniaire pour ceux-ci n'est
pas Ingénieur Civil des Ponts et Cheaussées, mals [ngé-
mieur civils de I'Eccle Nationale des Pontz et Chorus-
sées.



— 99

M Casali suguére, pour régler ce différend, que sot
adoptés une mesure analogue & celle de 1Eeccle des
Mines, dont les hires soni:

Ingémeur Civil des Mines et
Ingémeur au Corps des Mmes

\

La queston est renvoyée & l'étude

c) création d'une Associction des Ams de 1'Ecole
des Ponts et Chaussées ayant pour but de répartir sur
I'Ecole des fonds recueillis cuprés des enireprises ou
des syndicats.

Le Comuté donne son accord & 'unammilé

8°) Administrateurs Civils.

M Pialoux fot part aux membres du Comuté d'une
lettre qui lu o été adressée par M. Jouemique, au su-
et de lo situation des Admmistrateurs Civils au semn
du Mimstere des Travoux Publics

I Pialoux donne lecture de celte letire exposant les
demandes des Admmsirateurs Cinls ot des réponses
des irois Ingémeurs en Chef MM. Baude!, Brunot et
Lizée, avec lesquels M. Jouanigue avont dét discute
de la queston.

Lo queshon n'élant pos encore suffisamment ou
poinf o Comiéd démde de conhier & M Boaste 1'étude
de co dossier.

7°Y Voyage du P.C.M.

M Cachera aycnt répondu quil acceptot de se
charger de organmisanon du voyage, M. Pialoux déa
de avec le Comnté des dermers détanls & lui préaser:
date, durée, effectif & prévorr .

A ce swel, M Suard, représenicmt les Ingénisurs-
Eleves cu Comité, mdique que les Ingémeurs-Eléves
de 3° arnnée penssnt se rendre en Russie & Pdques
pour un voydge d'éludes et sclliciieni du Président de
bien vouloir appuver leurs démarches cruprés de 1'Ad-
minstration centrale ot de M Lesieux, Directeur de la
Compagnie Air-France.

8°) Tournée dans la Bégion Pezisienne,

L caatoroute Sud de Pans éiant chowis1 comme abjectit
de ceite tournge, il est décidé de demomder & M Mo-
the de ien voulorr envisager la queston.

9 8.G.A.C.C.

M. Pigloux demande & M. Vasseur de bien voulor
faure une note récapiulative sur son mtervenhon.

10°) Réforme de la Voirle Communale.

M. Dreyiuss ayont signalé quil se proposat de
tronsmettre pour avis aux membres du PC M. un pro
set d'ordonnance poricnt réforme de lg voine des col
lechivités locales, M. Vergnes foui remarquer :

a) que le texte accompagné du rapport correspon
dant lui avant été commumaqué au Ministére de Vnié
rieur en lul demandant de faire preuve de discretion,

b} que l'ordonnance pouvant intervenir irés procha
nement, M Vergnes ne penscui pas que l'on dispose
dun délam suffisomt pour procéder & la consuliation
projetée

M. Vergnes ajoute que le texte crrété, bien quiil ne
comporte aucun terme cnhqucable en luméme, ln
parait trés demgereux,

In effet, la geshon des voes communales groupom
les chemins vicinaux & 'état d'entreben, certocins chee
mms ruraux et la vone urbne, risque de rentrer dons
les abinbutions normales du Service des Ponts el
Chaussées, ot par conséquent, de priver le personnel
des mdemrmiés percues cu hire de la vome urbene

D'autre part, la nohon de chemin tural, d'aprés le
rappert, semble se rapprocher de celle des chemng
d'explotahon agricole Dems ces conditions, 1] convient
de se demander quelle sera la posthion du Service du
Gemeo Rural au sujet de ces voes

Ces questions sont irds 1mportantes pour la plupor
des départements du Sud Ouest oll une grosse parhe
des mdemmiés atinbudes aux agenis du Service des
Ponts et Choussées provient justement de la geston
de la voine rurale et urhane.

1 est meontesiable que le classement des vores com
munales en chemins WiCIMOUX, rUrQUX reconnus, Id
roux non reconnus ef vores urbaines n'est pas logiqus
et qu'une réforme est a peu prés méwnitable Mas cette
réforme n'est pas urgsnie

Le texie d'ordonnonce gu nous a &é communique
ne comperte nen dhimrémédiable et ses conséquences
dependent ent:érement des textes d'application & mier
verur Or, comple tenu de 'éiat d'esprit actuel de cer
tams chefs de service admimstratifs du Mmisiére de
I'Inténeur, les négocichons & engagsr, en vue de lo
mise au pomt de ces fexies d'applicchon, nsquent
d'éire actuellement délicates.

M. Pialoux demcnde & vorr M de Buffévent avent de
prendre une deécision.

La question est — en lout état de cause — swvie de
trés prés.

11°) Divers.

1l est déadé d'intervenir cuprds de la Direction du
Personnel du Mimstére des Traveaux Publics sur les
suets swivonts @

o) possibihié de fmre vahder en qualité de stage
pour Uattnbuticn du dipléme de Géomsire-Expert, 1(?
{emps d'auxborat que les siamaures wiendronent d
effectuer doms les hurecux des Ponts et Cheoussées,

b} mtégrahon des Ingémeurs du Cadre Tumsien des
Travaux Publice dans le Corps des Ponts et Chaus
séea.
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Pratique du caleul des pouires continues. — Por les
méithodes analvtiquss et les lignes d'influence, par
Poul Lheureux, Ancien Ingénieur de I'Biat, Ingénieur
Conseil (1).

Le caleul des poutres continues était depuis ioujours
orienté vers le calcul des gronds ponts {on rechercheit
lo précision — méme au priz de longs caleuls) mais
qussi vers les poulres généralement régulidres.

Le béton armé, par sa siructure monolithe, entraine
doms foutes les constructions, méme courcntes, la réa-
lization de poutres cu dalles continues, le plus souvent
avec des chorges irés irréguligres et avec des condi-
ions de portdes et d'apput des plus variés.

Le calculateur de béton crmé est donc comenéd & cal-
culer courcimment de semblables poutres et los élé-
menis nécessaires pour aller vite lui sont indispenso-
bles.

Clest le but du présent ouvrage: aprés un rappel
des thécries de base nécessaires & la compréhension
des incidences de Ia continuité, les diverses méthodes
sont exposées el loules les formules utlles sont don-
nées de monidre & expliciter tous les cas parliculisrs,
notomment ¢sux renconirés dems le batiment et la
consiruction industrielle {irés différenis et plus wvariés
que ceux des ponis] ot qui n'ont jusqu'ici jomais été
mdiqués,

Pour les cas de iravées symétriquss, de nombreux
icbleaux trés étendus ainsi que des épures soigneuse-
ment dessinées des lignes d'influence donnent tous les
éléments permettomt un caleul rapide.

En résumé un ouvrage complet, indispensable & tout
calculateur de béton ormé qui n'a pas & perdre de
femps, ot dans lequel il irouvera tous les éléments qui
lui sont nécessaires au sujet des poutres continues et
ce pour les cas les plus divers qu'il peut rencontrer.

La Construction des Garages et Stations Service. -
Implantation - Construction - Equipement, par Roif
Vahlefeld et Friedrich Jacques., — Traduit par Maou-

S;JG Jaslowitzer, Ingénieurtraducteur, EEM. S.LA.

'L'intensiiicqtion de la circulation est ine des corac-
teristiques de notrs époque. Cependomt, l'effort de do-
cumentation s'est jusqu'dl présent conceniré presque
exclusivement sur le « trafic actif », négligeant 1#mpor-
tant probléme de ce que l'auteur appelle le trafic au
repos. Le présent ouvrage comble cette lacune ; il sé
lectionne les réatisations les plug efficaces de tous les

T e

{l) Editions Ryrolles.

pays en matidre de garcges, postes de distribution et
siortions-services.

le lecteur frouvera ainsi pour la premiére fois une
information compldte, systématiquement exposée, allomi
des constructions les plus simples & usage particulier
jusqu'aux grands ensembles de dimension industrielle,
La premidre partie étudie, aprés un historique fort vi-
vant, les différentss possibiliiés qui s'offrent pour Iim-
plemtation, la construction et Vinstallaiion des garages
et postes de carburant. La seconde présents, sous la
forme trés suggestive d'un « lexique par 'image » les
éléments consiructifs et dédiuils d'exdeution. Les troi-
siéme ot guairidme parties tradtent la mise sn ceuvrs
des principes exposés: les autsurs ont constitué um
album photographique des réalisations les plus vala-
bles sur le plon international. Beaucoup de ces photo-
graphies sont accompeagnéss de ploans et d'élévations ;
le lecteur peut de la sorte consulier sur la méme page
tous les renseignements gui lul importent pour une réo-
lisation preciss.

Donnant volontairement lo préférence cux solutions
d'cvenir, cet cuvrage — traduit d'oprés la deuxiéme
édition allemande cugmentde — fera date en France.
La synthése qu'il présente pour la premiére fols cux
lecteurs de noire lemgue prend toute sa valeur gréce &
son illustration surabondanie ; cellecl confére au veo-
lume un coractére essentiellement concrst ef intuitif, ot
rend possible une consultation gisée st une information
extrémement rapide sur tel point de doctrine ou de pra-
tique. L'architecte et l'enirepreneur en bétiment, gréce
& lui, peuvent se fomilicriser dons les plus brefs dé
lais avec les exigences spéciales de ce genre de cons-
truction et ce dans une perspective moderne. Son uti-
lité ne serg pas moeindre pour 'usager — garagiste,
particulier, scciété exploitant un résequ da stations et
de postes de distribution — cuguel il permet de déter-

3

miner factlement la solution adapiée & ses besocins.

Cahiers du Sémincire d'Economéirie, publids sous la
direction de René Roy, Membre de l'Institut, Inspec-
tour géndral des Ponts ot Chaussées.

N° 4, — Programme linéaire - Agrégalion e! nombres
indices.

De méme gque les précédenis, ce recusil est consti-
iué par des dtudes origincles qui ont fait I'objet d'ex-
posées cu Sémingire, puis de discussions et mises au
poini ultérieures.

Une mention spéciale doit éire faite pour le mémoire
dit & M. Ragnar Frisch, professeur & 1'Université d'Os-
lo; ce iravail de caractére trés technique porte sur
T'emploi d'une nouvelle méthode wour Iutilisation de
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la procédure couramment dénommée « programmime
Lindoire » et dont les applications & la recherche opé
rahionnelle, comme ou dommne économigues, Ne Cces-
sent de s'étendre.

Les cutres mémoires, au nombre de gucire, concer-
nent tous le probléme de l'agrégation qui traite des
rapperts entre 'analyse micro économique fondée sur
los comportements mdividuels et les études macre
economiques ayant pour cobjet d'établir des relahions
enire les données globales de l'éconorme Les daffi
cultes que souleve ce probleme ont donne heu depuis
ine dizamne d'annees <& d'imporianies coninbutions
qu ont notomment permus de préciser des condifions
assignées & lemplor d'agrégats et de nombres indices
pour la descriphon d'snsembles plus ou moins vasies

Voo la histe des mémoires consacrés & ce probléme
dans le gquaineme coluer

— Apercu histonque sur l'agrégaton par M André
Nataf :

— Quelques observahons crihques sur les nombres
mndices, par M W Winkler ;

— Agrégaion lméare de sysidémes degquahons b
necires, par M H Theil ;

— L'agrégahon dans les modéles économigues, par
M Edmond Malinvaud.

Invisagés sous leur aspect le plus général, ces expo
ses comportent un enseignement qut mtéresse o so
ciclogie tout entiére la descriphon de ]étre coliscid,
la défimtion des aitmbuis qun le caracténsent, consh
tuent sons aucun doute une {&che & lx fois mdispensa
bBle et difficile, en étroite corrdlahon avec ce probléme
de « l'echelle », parbiculierement familier cqux phys
clens

A I'mtention des lecteurs désireux de compléier la
colection des Cohers d'sconometne, nous roppelons
les sommares des deux Cahiers précédents :

2 Cdhier, en venie cu CNRS, 13, Quar A -Froncs,
Parns,

La noton d'uhlité dans le cas de déoisions concer-
nant le bien &tre futur, paor | Koopmans.

Réflexions sur les comportements rationnels en éco
nonue aleatowre, par P Masse,

La forme des courbes d Engel, par HS Houthakler.

De guelques singulantes doams la théone des chomx
Necessaure et superfiu, par Rene Roy.

¥ Cghier, en vente au CN SR

Iniroducton ¢ 1 etude des modeles économéinques,
par Pierre Maillet.

Modeles statiques & l'usage de la pelitque écono
micue, par Jan Tinbergen,

L'onalyse des flux physiques enire secieurs, par
Pierre Maillet.

Quelques aspects dun traaté d'économéine, par
Fdmond Malinvoud.

Possibihités et hmitahons des systemes & chaline cay
sale, por Herman Wold,

Monnae et hqudité dans les modeles macroscang
micues et microéconomigues, por Jacob Marschak,

Le chox des éguipernents par René Janin.

La Construction des Ponts, évolution et tendances, par
R Vadllette, Ingénieur principal honoraure de la div
sion des ouvrages dart de la SNCF — Préface de
R Lévi, Drrecteur des Installahons fixes & la SNCF

Récemment publise chez Duned {1} la nouvelie éd
tien de cet ouvrage hixe levolution de la consiruchion
des ponts dans la periode diniense reconstruchon de
ces derméres années et met en rehef les progrés rea
hisés pour toutes les natures de ponis

L'auteur, dans le demane de la magonnene, cie les
plug grandes voliles sous route et sous rail Il troie
pour les ponis metalliques des dermers perfechionne
menis apporiés qux ponts suspendus (stabilité au vent
pont de Tancorville) et des ponts & elages & poutres
en tredlis I met éualement en valeur les technigues
vithsées en mahére de grandes pouires scudées elen
cees equihbrees sous toblier, cins: qu'en matére de
profil en caisson, dalle orthotrope, grands arcs & &
rant sous route e¢f sous roil, poulres mxies avec pre
contrainte Pour les ponts mobiles sont particubiere
ment studies leur aspect et leur manceuvre

Dans un chapitre consacré au béton armé ef au be
ton précontraint, M Vallette developpe !'explottabon
poussée des ressources offertes par les vanatons de
iracé et dnerhe dams les pouires of les arcg pouires
contmues, poulres & encastrement régloble et iype
Caquet & ariiculation centrale

On notera cuss: une étude des cifférents iypss
d ares, des plus grands, & tbher suspendu sous roule
ef sous ral, qux volites assoughes & poussee coniro
lee ot qux types & bequille, o valée, & culasse et an
crage, etc  Ce chapitre comprend égalerment etude
des cmnires en beois su en tubes et des poutres suspen
dues

Un historique montre en conclusion lo contmuité ae
Veffori de création des constructeurs avec les Romams
Seunt Benézet et le pont d'Avignon le developpement
deg ponts en merre, de Perronet & Seyourne, les ponis
de Pans, l'extroordinaire créchon des ponts metall
ques, en Angleterre, ot des ponts en beton armé et
précontromt, enr France, en meitoni en ewvidence les
sommels que marquent ces créations dans l'ari de
construre.

En définibve le lLvre de M Vallette constitue une
decumeniation uhle & pratquer par les Ingémeurs des
Ponts et Chaussées, les enirepreneurs, leurg Ingémeurs
ot leurs burecux d'études.

(1) Dunod, BEditeu1, 92, rne Bomaparte, Pans 6



ENTREPRISE

AGNERAUD

PERE & FILS

S A.R L. au Caput-l de 100.000 000 de Fra

7 et 9, Rue Auguste-Maquet
— PARIS XVI* —

Tél. AUTEUIL O07-76
ot la suite

FONDEE EN 1886
e

Travaux Publics
Terrassements
Béton armé - Bdtiments
Viabilité Routes
Revétements bitumineux
Brigueterie
Exploitations de Carriéres
&,

60

BURKEAUX

(

Le Havre (Seine-Maritime)
Valenciennes Denain
Maubeuge (Nord)
Recques-sur-Course {Pas-de-Calais)
Casablanca (Maroc)
Buenos-Aires (République Argentine)

v Pupuy

XIit

POUR YOS ESSAIS
CONTROLES
ANALYSES
GRANULOMETRIQUES

rofo-lab

o chots
vertictux

Tamiseuse pour calibrage des grains fins ou pou-
dres, Jusqu’a 12 classifications simultanées. Mail-
les de 0,04 & 6 mm. Tamis AFNOR ou autres
normalisations.

La supériorité de Ja ROTQO-LAB sur tous autres
systémes comparables réside dans la combinaison
de 2 mouvemenis : Mouvement giratoire & trajee-
teire complexe dans un plan horizontal répandant
les grains ou poudres sur toute Iz surface des ta-
mis de maniére & leur donner le maximum de
chances de se présenter an-dessus d’une maille.
Chocs verticaux périodigues de bas en haut éjec-
tant [es grains eoincés dans fes mailles et nettoyant
automatiquement les tamis,

Egalement

roto-fest

pour produits
gros

Des centaines de référen-
ces en toutes Industries e.
Administrations,

» G. CHAUVIN

_l'S'."A.R._L. ' GRENOBLE

Constructeur-Spécialiste depurs 1930
Rue Alfred de Vigny - Tél : 4471-84
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SOCIETE D'AMENAGEMENT URBAIN ET RURAL

S.A.U.R.

5, Rue de Talleyrand - PARIS-VII*
Exploitation des Services Publics
de Distribution d’Eav

Nombreux réseaux exploités sous le conirdle
de I'Adminisiration des Ponis et Chaussées

PARIS, PAU, LA ROCHELLE, ANGERS
ANGOULEME, LA ROCHE-SUR-YON

Travaux  Fight RogeR GOULON

Publics

Société .
au Canttal de 50 Minions Constructions
marson Fonpie en 190s  Métalliques

SIEBE SOLIAL : M1 bis, Av. Mac-Mahon - PARIS (17+)
Tél, : ETOILE 45.58

Usine & PONTYT-DU-CHATEAU (Puy-de-Déme)
Embranchement particulier S. N. C. F.
Téié : 70 ot 73

COMPAGN!E
GeneraLE DES
Eaux
52, Rue d'Anjou. PARIS (8%)
ANJou 51-20
®

ETUDES ET PROQIJETS
Eau potable Eau industrielle
Assainissement

o
EXPLOITATION des SERVICES
DE DISTRIBUTION D’EAU

AFFERMAGE
CONCESSION
GERANCE

« AU Service
de la Route
et de I'Auvtomobile

Travaux Publics et Particuliers

Construction et Entretien de Routes, Terrassements, Trottoirs
PAVAGES EN TOUS GENRES

Entreprise
Charles de FILIPPIS

93, Rue Masséno — LYON — Tél.: LA, 1|7-98

Canalisations - Egouts - Exploitation de carriéres

Sarrade &« Lannes

ING. L E &,
PARIS (8% BITARRITZ

Huou HarxmT-JTrax
Phrbeaone N 41348

13, Rum py OCoLisbdm
Lhr. Boyekss OB~51

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

S0US STATIONS — POSTESH. T — USINES
TABLEAUX — ECLAIRAGE PL BLIC — PRIVE
Phares - Adérodromes ~— Signalisanon — Téléphone
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SOCOMAN

SIEGE SOCIAL : 21, boul. Marcei-Duclos - ALGER
Teléphone . 695-44 (3 lignes)

TUYAUX EN FONTE

Represeniation generale des Soemetes :
Fonderies de Pont-@-Mousson
Miniére et Métallurgique du Périgord
Entreprise générale

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

CHARPENTES -~ SERRURERIE
HANGARS AGRICOLES
PYLONES TREMIES

Jean LE PAPE

Ingenieur-Constrzcteur

Route de la Gare - LANDIVISIAU

Eau -+ Gaz -+ Irigations -+ Assainissement Agences BREST, LORIENT
USINES DE TUYAUX EN BETON ARME OUJDA (Maroc)
Agences & ALGER - TUNIS - RABAT BANGUI (AEF)

SOCIETE DES CARRIERES DE PAGNAC ENTREPRISE

ET DU LIMOUSIN

GERANCE DE LA SOCIETE DES QUARTZITES
ET PORPHYRES DE L'ORNE

Sitge Sectal 2, rue Deverrine - LIMOGES (Tel 58-64)
Bureau @ PARIS 39, rue Darean (Tel Gob, 84-50)

PAGNAC-LIMOUSIN

Soeciéte anonyme au Capital de 60 000.600 de frs

CARRIERE DE PAGNAC, & Verneuil-sur-Vienne

Embranchement parhicoher

MATERIAUX

immédiatement disponibles

Pierre cassée - Graviers
Gravillons - Mignonnette - Sables

MATERIAUX DE VIABILITE ET DE CONSTRUCTION

C. MONTGOCOL

SARL AU CAPITAL DE 100 000 O00 DE FRS
82, Quai de la Rapée
PARIS - XIIF

Téléphene : DIDEROT §7 54 {cing lignes}

o

TRAVAUX SOUTERRAINS
TERRASSEMENTS
REPRISES EN S/(EUVRE
POSE Dk VOIES
MACONNERIE
BETON ARME -- PONTS
BATIMENTS INDUSTRIELS
IMMEUBLES

Paovés . Bordures - Moellons - Prerre de taile

A
ES
s

'E"ROUMEAS & C*

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

EPERNAY (Marne)

Teiephone 7.96 B. P. 43

Pont sur la Morne & Tlareuil sur-Ay
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Société Anonyme des Houts-Fourneaux de la S™ DES ENTREPRISES

CHIERS LIMOUSIN

20, rue de la Baume - PAR!S'8° - Té!. ELY ]5—32 S. A. R‘ L‘ Cﬂpifﬂl Iéolooolooo ffs

A C l E R S R.C. Seine 55 B 1679

THOMAS - MARTIN - ELECTRIQUE TRAVAUX PUBLICS -- BETON ARME
AU CARBONE - ALLIES .
EMSO ~ DEPOT OE TOLES LT DAGIER SPEGIAUX 20, Rue Vernier — PARIS

13, avenue Michelet - SAINT-OUEN « Tél. CLL 08.24 Téléphone : ETOILE 01-76

Pioux L’ENTREPRISE INDUSTRIELLE

Sondages ¢¢¢ ELECTRICITE ¢ GENIE CIVIL ¢¢¢

Iniechoﬂs Tarrassements - Travaux souterrains

Y e Conduites forcées . Usines hydroélectriques
Congélation Batiments industriels — Buarrages

. ““%%“\\% Consolidations Electrification = Distribution
V\“.\“\ A Robatiements de = """"*19""““?
h\\(\“\etn\iﬂﬁ\\éd“\‘“@ : de nappe Vaies Ferrées ~— ds Gaz et d’'Eag
' Béton Prepcakt

i ed

29, rue de Rome -—- PARIS (8°)
Evrope 50-90

SR Arauers

Yous terrains

et . || COMPAGNIE PARISIENNE s ASPHALTES

FONDEE BN 1877

39, rue de Liége — PARIS

A. . s 7 R. C. 348 Tél, Furope §1.30 ot 6§1-31
>V it USINES
SQLE T AN:H E DUNXERQUE - PANTIN - GRAND-QUEVILLY - HONTARBIS - LE COTEMY
1 R e L (Nord) (Ssine)  (Seine-Matitime)  (Loiret) (Lowe}
ENTREPRISE DE FO_NBATIGNS ET TRAVAUX HYDRAU_{EQGES : PRODUITS POUR ROUTES

PARIS. 17 —— 7, rue de Logelbach - CAR. 65-78 ﬁﬂ“nk““ - Gﬂ“nk“" B']“H[ - [HHI,S“)NS

Agences &4 LYON - AIX-EN-PROVENCE - RABAT - ALGER

SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX EN BETON ARME

ANciENNEMENT TRICON & C*

Siege social : 25, DE COURCELLES — PARIS
Adresse télégraphicque : GRANDBETON - PARIS R. C. SEINE N¢ 54 B. 8468 TELEPHONE : ELYSEES 64.12 ot la swie

LIMOGES : 16, rue Frédéric-Misiral LE HAVRE : 17, rue Boéldieu
Téléphone : 51.72 Téléphone : 48-14

MARSEILLE : 68, rue de Rome TOULON : 14, rue Revel
Téléphone ¢ FERREOL 22-27 Téléphone : 43-86

BETON ARME - TRAVAUX PUBLICS -- CONSTRUGTIONS INDUSTRIELLES
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Chambre Syndicale
de la Distribution des Bitumes de Pétrole

16, Avenue Kiéber - PARIS-XVI*

Téléph, : Kléber 42-40

FTABLISSEMENTS

SCHMID, BRUNETON & MORIN

SIERE SOGAL: 38, rue Vignon - PARIS.IX®
16l Opéra 75-90
ATELIERS & VERBERIE {Oise)
USINE FILIALE & VALENCIENNES (Nord)

Ponts et Charpentes métalliques

Travaux Publics - Constructions soudées

RES PE 15 S
EES PENS\BE

<

SIEGE SOCIAL ET USINE : 7, rue Camille Chardiny
LA MULATIERE (Rhéne)

AGENCES : PARIS - LYON - MARSEILLE - BORDEAUX

D USOC!E?E E z
nva

33 Rue Henpi Rochebort . Parus 17¢

TRAVAUX PUBLICS
BETON ARME
TRAVAUX MARITIMES
OUVRAGES D’ART

33, rue Henri-Rochefort PARIS

46, cours Pierre-Puget  MARSEILLE

2, place d'lsly ALGER

25, rue de Portugal TUNIS

14, rue Galliéni CASABLANCA

S" A™ {5 FONDERIES & ATELIERS
e MOUSSEROLLES & BAYONAE (B.-P.)

Tél.: 5§01-38 Capitat 28.000.000 de francs
FONTES ORDINAIRES E1 SPECIALES
FONTE MALLEABLE

Bronze — Laiten — Aluminium

GALVANISATION A CHAUD

Spécialité de piéces en grande série
pour chemins de fer

TOUTES CHARPENTES

usines, hangars, ossatures diverses

113, Fg Poissonniére PARIS (9+)T. TRU 5990




XVII

3, rue La Boétie
- PARIS &

TOUS TRAVAUX

sur Routes et Aérodromes
]

Téléphone
ANJOU 10-40

Pour

¢ LE BETONNAGE PAR TEMPS FROIDS,

* L'ACCELERATION DE LA PRISE ET DU
DURCISSEMENT DU BETON,

Pour

¢ REDUIRE LA DUREE D'EMMOBILISATION
DES MOULES ET DES COFFRAGES,

4 OBTURER RAPIDEMENT LES VENUES D'EAU.

+ PROVOQUER LA FUSION DE LA NEIGE ET
DU VERGLAS.

Utilisez le

CHLORURE
CALCIUM

POUR TCQUS RENSEIGNEMENTS, S'ADRESSER A .

SOLVAY & C*™

69, avenue F.-D. Roocsevelt
PARIS (8% BAlzac 29-83

CHAUFFAGE - Conditionnement des locaux indus-
triels. Chauffoge par ponneaux (Syst. Crittal],
breveté 5.G.D.G.).

TUYAUTERIES INDUSTRIELLES - Distribution de
chaleur & distance {eou surchauffee, vapeur)
Compensateurs de dilatotion.

CHAUDRONNERIE - Chaudiéres, Aérothermes, Ré.
chavffeurs d'ecu, Acier inoxydable, Cuisines
mixtes & vapeur pour collectivités

INFRA-ROUGE - Séchage et Cuisson procédés
DUFT brevetés 5.G.D.G.

DIVISION CHAUFFAGE ET CHAUDRONNERIE
DES FORGES D'AUDINCOURT (Doubs)

ABENSES © Pams, Lyan, Lilte, Mavseille, Tovlouse, Berdeauy, Rousn, Rantes, Msty, Dasablarca

~ MANUFACTURE
DE VETEMENTS IMPERMEABLES

de TRAVAIL et de PROTECTION

en divers tissus enduils et en toile imperméahilisée

pous Mines - Ponts et Chaussées - Travaux Publics

Ets Rémy DELILE....

Fondes en 1848
MAISON DE CONFIANCE
20, rue Florent-Cornilleau, ANGERS (Mame-ei-Lowre)
TELEFHONE 40-8%

NGILA3 DA

M. CRETEUR et Cie

6,RUE DE BELLEVUE - DIJON (Céte-D’er)

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

Socizté Anonyme des Anciens Etabliszements

TRARIEUX & ROGARD

Capital : 40 Millions
13, 15, 17, Quai V. Continsouza {ex Quai Favart
TULLE (Correze)

Télephone 175 — CCP. Limoges 3282 — B, Tulle 54B8
ENTREPRISE GENERALE - MACONNERIE
BETON ARME — TRAVAUX EN CIMENT ET

CONDUITES I'EAU - ROUTES - PONTS - BARRAGES

Bureaux : & ROUEN (Seine-Marihme)

4, B, 8, rue Pierre Renaudsl - Tél. 71-58-22
&IT q PE;[BRT-LE—CHATEAU (Houte-Vienne!
él, 48,
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Charpentes et Ponts Métalliques

E° DEMULDER & GAJAC

Ang. 22

§1, rue de Paris - St-Efienne-du-Rouvray (prés ROUEN $.-Mar™*)
Tél, ROUEN R5 10-78 — R5 10-82

#ONTS ROUTES DE TOUS TYPES -- PONTS DE CHEMIN DE FER
PASSERELLES -- CHARPENTES DE BATIMENT -- OSSATURES
INDUSTBIELLES --- BENTRETIEN D’USINE --- MANUTENTION
ET MOUNTAGE D'ELEMENTS EN CHARPENTE METALLIQUE
LEVAGE PAR ENGINS TERRESTRES OU NAUTIQUBS
DE PIRCES LOURDES

Entreprise CASTELLS Freres

Batiments & Travaux Publics
S.AR.L. av Capital de 50.000.000 de francs
4, Chemin du Clauzier, TARBES (H.-P.)
Adresse Télégraphique : Casteltravos-Tarbes
R.C. Tarbes 10,023 - C.C.P. Toulouse 332.28 - Tél. 6.14 et 8.13

CENTRE de
BAGNERES de BIGORRE
Allée Jean-Jauréds
Bagnéres de Bigorre
{(H.-P.} Tél 2-88

CENTRE
SUP-EST
50, Av. Maréchal Foch
Toeulon (Var}
TEL : 383-95

FONDERIES V't BAYARD & FILS

71 RUE DE LA BUIRE / LYON

BUREAUX ET USINES
208, AVENUE DE PRESSENSE
B.P. 4] VENISSIEUX (RHONE)

TEL. PA-75.41

CHARGEUSE-PELLETEUSE
LEMERCIER

+ d’ADHERENCE au sol
-+ de PENETRATION au tas
-+ de RENDEMENT journalier

AVEC 4 ROUES MOTRICES
MATERIEL 100% FRANCAIS

% LEMERCIER, constructeur

35, rue Thiers, ANGERS - Tél. 39-10

S.A.C.E.R.

Société Anonyme ow Copital de 604.800.000 frs

Sitge Sasial: 1, rue Jules-Lefebvre, PARIS (9°)
Téléph, TR, 35-34

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
VOIRIE URBAINE
PISTES DENVOL

— en béton bitumineux —

et en béton de ciment

TERRAINS DE SPORT

Directions régionales : PARIS - SEGRE
BESANCON - CLERMONT-FERRAND - GRENOBLE
TOULQUSE - MARSEILLE




SOCIETE CHIMIQUE DE LA ROUTE

2, avenue Yélasquez - PARIS (8°) - Tél. LAB. 96-33

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
PISTES DDAERODROMES
MATERIAUX ENROBES

MICMELL

Emulsions alcalines normales et surstabilisées

MICTAR ACTIMUL

Bitumes fluides Emulsions activées acides

SOCIETE ARMORICAINE 'ENTREPRISES GENERALES

Société & Resoonsabllité limitée av Cepital de 50.000.000 Froncs

TRAVAUX PUBLICS
ET PARTICULIERS

SIEGE SOCIAL :
7, Reo de Bernus, VABNES

Téléphone
2-90 ot 10-90

_—- ETABLISSEMENTS

FOURRE & RHODES

Société Anonyme
Caprtal 250.000.000 de fr.

Sigge sodal |
20, r. de Chazelles, Paris-17*
Tél. « WAGram 17-91

TRAVAUX
PUBLICS

BETON
A R M E

PONTS - BARRAGES
Batiments industriels

Centrales thermiques
el hydro - électriques

*

AGENCES : ALGER
B.P, 812 TUNI3 R.P.
CASABLANCA
BUREAU : TOULOUSE

R

TAPISABLE

MARQUE INTERNATIONALE DEPOSEE

SOLUTION
RATIONNELLE et ECONOMIQUE
POUR
L’ENTRETIEN et la MODERNISATION

DES ROUTES

Procédé couvert par Brevets
Concessionnaires Exclusifs
en France et & |'Etranger

Les ETABLISSEMENTS
LASSAILLY et BICHEBOIS

62, Avenue de Saxe « PARIS-XV* =~ Tél. : SUF. 90-91

vous indiqueront
le Concessionnaire
de votre Région

F

.

e b et
[2-22 Tonnes [autolestable)

7 ® Egalité de charge sur les 9 roues
@ Recouveement intégral des
bandes de rovlement des preus
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ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

J. PASCAL & Fils

19, Rue Augereau - GRENOBLE - Téléph.: 44-87-82 et la svite

Béton armé et Précontraint

Routes — Viaducs —

Ouvrages d'Art
Travaux hydrauliques —

Pistes d'envol

AU SERVICE DE LA PROFESSION
DEPUIS 1859

Société Mutuelle +Assurance

des Chambres Syndicales

du Batiment
et des Travaux Publics

Entreprise privée

régie par le décret loi dv |4 Juin 1938

9, Avenue Victoria - PARIS-1V*
ARChives : 86.50

POMPES ©

5.Rue duSahel
PARIS-12%

ELESKIS
ELESIEGES

T ELEPORTEURS
RACTEURS tous terrains

Soc;lete J.POMAGALSK! & Cre
Fontaine - Isére - France

CHASSE-NEIGE MODERNE

(Systéme L. BAUCHON)

——— ETRAVES, LAMES BIAISES —
TRIANGLES REMORQUES SUR ROUES

& commandes pneumatiques ou hydrauliques

ANCIENS ETABLISSEMENTS DURAND

Rue Rospail -i- GRENOBLE -:- Tél.: 22-86
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Compagnie de Remorquage et de Sauvetage

“LES ABEILLES”

S.A.R.L. au Capitai de {20.000.000 de frs
Reg du Commerce Havie B 1220

SIEGE SOCIAL - DIRECTION - EXPLOITATION
Qual Lamandé - LE HAVRE
Téléphone n*» H2 51-00 ot H2Z &1.67

AGENCE DE PARIS : MM. LEGRAND Fréres
i1, rve Tronchet (8°) . Tél Anjou 33.20

Société Parisienne de Canalisations

S. PA. C.

S A au Capiial de 90900000 de francs
SIEGE SQCIAL 146, Bd Hausmann — PARIS g

13, Rue Madame de Sanzillon
CLICHY (Seine)

Teléphone ;: PEReire $4.40 (+)

EAU .. GAZ -- HYDROCARBURES
ET TOUS FLUIDES

ANSN \\\\\\%\\ E Y
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CIMENT SURSULFATE

poun fma_,ux_ en milicux agnessifs

" SOCIETE DES ACIERIES ET TREFILERIES
PE NEUVES-MAISONS, CHATILLON

4 RUE DE 1A TOUR-DES-DAMES, PARIS-9"
‘Tél.: TR 71-25

J.-5. SATTANINO

Entreprise Bénérale de Travaux Publics
Travaux Routiers -- Revétements spéeiaux
Exploitations do Gaeriéres -~ Sables ot Graviers

e — —

CADILLAC-SUR-GARONNE

(GIRONDE) Tél. 135 & 138

ENTREPRISE

J.-B. HUILLET et ses FILS

COUR-CHEVERNY (Leir-et-Cher)
Téiéphone ; 15

PUITS PROFONDS - CAPTAGES

Les Plus Grands Spécialistes
des Puits Filtrants dans les Sables

C.A.M.O.M.

CONSTRUCTEURS ASSOCIES POUR LE
MONTAGE D'OUVRAGES METALLIQUES

Somste Anonvme au Camtal de 130 000 904 de francs
82, Boulevard des Batignolles - PARIS (17°) - WAR. 66-40

Tuyauteries - Charpentes
Réservoirs

TOUS TRAVAUX de RIVETAGE et SOUDURE

=
S

FABRIQUEES

SPECIALEMENT

PAR :

LA SOCIEZE FRANGAISE DES EXPLOSIFS

DAVEY-BICKFORD SMITH & C*

TOUS ACCESSOIRES DE TIR
pour minos earrbras
teavaur gubl es

e .
ETANLISSEMENTS H
NOS TECHNICIENS 3

n, AOUEN (S,-M.) sont & woter d sposition pour
072 Eludler wolre probléme

120 anndes d'expérience
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SOCIETE DE MONTAGE INDUSTRIEL

S. AR, L. Capital 14.000.000 de francs
SIRGE SOCIAL { @ rye Chaptal - PARISIX
TRINITE : 50.71
pmapn
Tous Travaux de Montage - Levage

de Charpentes métalliques et Ponts
MODIFICATIONS -. TRANSFORMATIONS

Société Générale d'Entreprises

Scciété Anonyme au Capitel de 1.808.000.000 de Francs
56, rue dv Faubourg St-Honoré, IPARIS (8%)

———ENTREPRISES GENERALES ——
France - Gommunauté Frangaise - Etranger

L o L

USINES HYDRO-ELECTRIQUES
ET CENTRALES THERMIQUES
USINES, ATELIERS ET BATIMENTS INDUSTRIELS
TRAVAUX MARITIMES ET FLUVIAUX
AEROPORTS — OUVRAGES D'ART
ROUTES — CHEMINS DE FER
) CITES OUVRIERES
EDIFICES PUBLICS PARTICULIERS
ASSAINISSEMENT DES VILLES
' ADDUCTIONS DEAU
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES INDUSTRIELS
ET POSIES DE TRANSFORMATION
RESEAUX DE TRANSPORT D'ENERGIE
) B HAUTE TENSION
ELECTRIFICATION DE CHEMINS DE FER
RESEAUX DELECTRIFICATION RURALE

SOCIETE NOUVELLE DES

USINES oe LIBERCOURT

Entreprise TRAGA

Capital : B6,857.500 franes —~ R, C, Béthuna 57 B |5

Siége Social & LIBERCOURT (Pas-de-Calais)

Etablissements & THOUROTTE (Qise)
Tél. : LIBERCOURT n* 6 - THOUROTIE n* 7

Constractions de Roules, Pistes
Cours d4a’Usines, etc.

TQUTES SPECIALITES
de REVETEMENTS superficiels

Goudrons préparés
Emulsion — Bitames
Tar-macadam — Asphaltes
anti-acides et ordinaires

Fournitures - Transports - Mise en ceuvre
par procédés modernes

PELLES

2, Rue de Clichy

Téléphone : TRINITE &9-47 {2 lignes)

EIMCO

PARIS (9%

Télégrammes EMCOR-PARIS
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SOCIETE FRANCAISE
TRAVAUX PUBLICS

(EX-SOLIDITIT FRANCAIS}
S. A, au Copital de 498 000 000 de frs

Terrassements Mécaniques
Béton - Béton Armé
Routes - Aérodromes
Canaux - Barrages

Assainissements
Chemins de Fer BEMARLE LONQBETY

SOCIETE DES CIMENTS FRANCALS

Siége Social : 11, Rue Galilée - PARIS-16° B0 AUE TAITBOUT PARIS (PIGALLE 81-80
Tél. KLE 4807

GAMME DE

cpvtrgwemy’ G| T @ ASSAINISSEMENT

DEZ7mAI20m Anciens Etablissements Ch, GIBAULT

S, A, au Capital de
1.600.000.000 de Francs

6, rue Piccini — PARIS - XV
T41, : KiEber 84.83

ENTREPRISE GENERALE
Travaux de Distribution d'eau, de gaz, pétrole
Recherches d’eau, Filtration et Stérifisation
. Assainissement, Epuration des eaux usées
Traitement des ordures ménagéres

ENTRETIEN DE LA DISTRIBUTION DES EAUX
DE LA VILLE DE PARIS
DES VILLES DU HAVRE ET DE CAEN

EXPLOITATION DE SERVICES PUBLICS
D'EAU ET D'ASSAINISSEMENT

13 000 MACHINES EN SERVICE DANS LE MONDE

FRANCE
UNION FRANCAISE
ETRANGER

R

LImp de {'Anjou, 21, Bd Dumesni, Angers - Dopdt legal 1*t Trm 1959, Ne 585 - Com, Pap Pressa Ne 33087 - Le Gerant® A LAURE




Barber-Greene Annonce Deux Nouvelles Installations
de Grande Capacité Pour la Production d’Enrobé.

Cesdeux nouvelles instalianions pour la production continue
d'enrobé ont une souplesse d’utilisaion inegalee Le
méme mélangeur s‘adapte, sans modifications, a toute
combinaison d‘éléments pour donner toutes sortes de

melanges, 3 parur des melanges A froid les plus simples

Il suffir simplement de transporter sur place et de mettre
en service les éléments necessaires pour le travail demandé -
Pour les mélanges a frord  mélangeur 4 tremic doscuse

Pour les melanges meermediaires 3 chaud mélapgeur +
trémie doseuse 4 secheur

jusqu’a ceux qut doivent satsfarre les conditiens les plus
strictes Le modeéie 847 est de haute capacité, le modele
848 A esf congu pour une capaciic encore superieure

Pour les mélanges superieurs mélangeur + trieur doseur
+ secheur

T

-

Instaliation pour le melange & froid (en deux modéles)
comportant melangeur et tremie doseuse, Un sécheur ot
un trieur-doseur peuvent s’y ajouter ulterieurement.

Installahon avec trieur-doseur & quatre compuartiments pour
la production de melanges superieurs. Cette installation &
agregats multiples est disponible dans les deux modéles.

Ecrivez nous pour de plus amples renseignements
concernant ces deux nouvelles intaliations, ou .

cnslte voire distributeur

Barber-Greene

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS

ERANCE METROPOLITAINE S T 1 M E, 23, rue Bosssiere, Poris 16°
CAMEROUN SOCIETE D'EQUIPEMENT POUR L'AFRIQUE, Doucla B P 113
ALGERIE Etablissements G MUSSO, | rue Nungesser et Cob, Alger
A 0. F. MANUTENTION AFRICAINE, ébld[nn B P 1299 DckarB P {73 o 136
onakry B P 336 Bamcko B P 143 Niamey B
MABAGASCAR SOCIMEX Antanimena, Ecnunayrwe B P 83 Y
MAROC SOCOPIM, 9 & 2| rue d Ardenge Casablanca
TUNISIE Etablissements G MUSS0 | rue Hannon Tums
& E F. SOCIETE COMMERCIALE DU KOUILOU NIARI Tchad, Oubangul et Moyen Congo HATTON et COOKSON, Gabon
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UNION SIDERURGIQUE DE LORRAINE

SIDELOR

SOCIEYE ANOMNYME AU CAPITAL D:c 20 MILLIARDS DE FRANCS

SIEGE SOCIAL 4, RUE DES CLERCS — METZ (MOSELLE)
SIEGE ADMINISTRATIF : |, RUE G-BERGER — PARIS-XVije

SERVICES ADMINISTRATIFS T O U S PR O D U I T S

ET COMMERCIAUX A METZ

.40 B SIDERURGIQUES

BUREAU CENTRAL B D A | PLANCHES

DES PALPLANCHES

2, RUE DE PENTHIEVRE METALLIQUES

PARIS-Yilt*
LARSSEN
SERVICE TECHNIGQUE DES LACKAWANNA
PALPLANCHES A METZ ROMBAS 400 G

AGENT GEMERAL DE VENTE Cie DAYUM - VILLENEUVE LA GARENNE

ENTREPRISES ALBERT COCHERY

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 770.000 000 DE FRANCS
sitee socaL : 6, rue de Rome =~ PARIS (8°)

Téleph. ; EUROPE 31.87 Telegrammes
(8 hgnes groupees) SUPERACCO PARIS

==
GOUDRONS RECONSTITUES

GOUDRONS SPECIAUX
POUR ROUTES "

TARMACADAM DE LAITIER

EMULSIONS DE GOUDRON
ET DE GOUDRON BITUME "

MATERIAUX ENROBES
SPECIAUX POUR TROTTOIRS

BETONS BITUMINEUX
==

CONSTRUCTION & ENTRETIEN DE CHAUSSEES - PISTES D’ENVOL “

g " W—— F W i
——— ——
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Eanterne TS.3L

Lanterne
SE. 400

PO Y ’

En lumiéie, 'incomparable splendeur du verre

HOLOPHANE

Le jour et la nuit HIOLOPIANEL svous eclaite et vous guide  dans la rue dansle trun ou en aute a7 usine
au bureau af ccoleou sur los chanters partout et dans chaque piece de votre foyer de votre reverl 4 votre coucher
Faites confiance aux apparetls d'eclairage HOLOPHANL dont le sysceme optique toujours en verre, dispense

parfaicement la lumiere, reste defimtivement inalterable, se lave sans rien perdre de son pol: et fait preuve
de la plus grande robustesse

POUR TOUS RINSI IGNEMINTS  SOCIETL HOLOPHANE, 156 BD HAUSSMANN - PARIS vl



FRANCOIS BERNARD | | campeNoN-BERNARD

Société anonyme ou Copital de 7556.000.000 de frs

50, Rue Nicolas-Leblanc & LILLE 42, Avenue FRIEDLAND - PARIS (89

Téléph. : 54-66-37, 38 et 39 Tél. : CAR. 10-10 et WAG. 6553
e =
»
UNION COMMERCIALE DU PORPHYRE Travaux Publics
(Lessines - Quenast et Bierghes) ® +
- * et Prives

HEEHEINPIRRREEANY

Tous Matériaux de viabilité .
TRAVAUX HYDRAULIQUES

MACADAMS - GRENAILLES - SABLES | | TRAVAUX MARITIMES - OUVRAGES D'ART

Te TRAVAUX SOUTERRAINS - PONTS- BARRAGES
o HANGARS - BATIMENTS INDUSTRIELS
e USINES - IMMEUBLES

Constructions en Béton précontraint
par eau, fer et route Procédés Freyssinet

Livraisons rapides pour toutes quantités

"~ SOLOCOMET

f

+ Société Lorraine de Constructions Métalliques
. § Sociéié Anonyme au Coplial de 102 Millions

Siege Social : rue Octave-Feuillet
PARIS-XVI
Téléphone : TROGADERO 17-54

USINES ¢ MAIZIERES-LES-METZ — Teéphone : 53

o |

PONTS et CHARPENTES METALLIQUES
CHAUDRONNERIE
MATERIEL de MINES et d'USINES

|
L




ETABLISSEMENTS

FOURRE & RHODES

Société Ansnyme
Capital 250.000.000 de fr,

Siége socie! .
20, r. de Chazelies, Paris-17-

Tél. : WAGram (7-91

TRAVAUX
PUBLICS

BETON
A R M E

PONTS - BARRAGES

Batiments industriels

Centrales thermigues

el hydro - électriques
¥

AGENCES : ALGER
8.P. 8l2 TUNI§ R.P.
CASABLANCA
BUREAG : TOULOUSE

COMMUNAUTE DE NAVIGATION

i, Place de Lattre, STRASBOURG - Tél.: 34.07.39 & 34.07.45 — Télex 87005

P
—

Gompagnie Générale pour la Navigation du Rhin

63, Quai Jacoutot. — Direction Générale |, Place de Lattre,
Strasbourg. — Teél. 34.07.39 a 34.07.45 - Télex 87005.

Sanara - §“ Aisacienne de Navigation Rhénane

10, Rue du Bassin-du-Commerce, Strasbourg-Port-du-
Rhin, — Tél, 35.35.04 - Télex 87019.

§té [e Rhin - Sté Géa. de Navisation et d'Entrepals

11, Rue de la Miosoterie, Strasbourg-Port-du-Rhin. —
Tél. 35.24.9¢ - Telex 87017,

Société Frangaise de Navigation Rhénane

9, Rue de la Minoterie, Strashourg-Port-du-Rhin. —
Teél. 35.33.14 . Tslex 87C18.

BALE -

LUDWIGSHAYEN -

DUISBOURG -

TUYAUTERIES
INDUSTRIELLES

S" J.-F. BOGGARD

Copital : 175000.000 de s

158, route de Voulx - VILLEURBANNE
Téléph. : 84.83.08 (lignes groupées)

PREFABRICATION EN ATELIER
Nombreuses Références sur chantiers

GENTRALES THERMIQUES - BARRAGES
INDUSTRIES DIVERSES
STATIONS DE STOCKAGE DE LIANTS
DEPOTS D'HYDROGARBURE

FRANCAISE RHENANE

——

Lloyd Rhénan

11, Rue de la Minotenie, Strasbourg Port-du-Rhin. —
Tél. 35.24.90 - Télex 87017,

Armement Seegmulier S. A.

Bassin d’Austerlitz, Strasboarg-Neadorf.
Tél 34.21.11 - Télex 87016.

Gompagnie de Transports Rhénans

4, Rue Léon-Jost, Paris (17°).
Téi. Carnot 07.80.

Société Strashourgeoise d'Armement

18, Rue du 22 Novembre, Strasbourg.
Tei. 32.25.7%.

ANVERS - ROTTERDAM




VII
ETABLISSEMENTS
I, RUE DE LA BAUME - PARIS (8° Arr) )

Ponts et Chaussées :

SILICATES POUR TRAVAUX SOUTERRAINS
ET PEINTURES - LITHOPONE -

Mines : ”
PRODUITS DE FLOTTATION : XANTHATES
SULFURE DE SODIUM - SULFHYDRATE DE
SOUDE - SULFURE DE CARBONE - ALCOOLS
SILICATES -

COMPTABILITE TRESORER RIS
o CLIENTS #£Y VENTES
e FOURNISSEURS ET ACHATS
« GENERALE
s BUDGETAIRE
o TENUE DE VECHEANCIER ETC

COMPTABILITE INDUSTRIELLE

s AMALYTIQUE DFEAPLOITATION

o PRIX DE REVIEMNT {STANDARD, REEL}

» COMNTROLE DES TEMPS

& STOCK (DISPOMIBLE, EN COMMANDE, £TC}

e PASE (HORAIRE, BEORAUX, ETC)

ET TQUS AUTRES TRAVAUX DE COMPTIABILITE

FACTURATION AVEC REPORT AUX COMPTES CLIENYS

““*sanai119,p sed

5. A. LA NATIONALE CAISSE ENREGISTREUSE
3 ROND POINT DES CHAMPS ELYSEES PARIS & BAL 0 3
USINE 4 GENTILY [SEINE) 30 AGENCES ET CENTRES MECANIQUES EN FRANCE




VI

Cercle
&falignement
Miveau

SO

'1N§TRUMENTS
TOPOGRAPHH

our FRANCE et ALGERIE ;

SOCIETE DES LUNETIERS, 6, Rue Pastourelle - PARIS-3*
Tél. : TUR. 72-50

Pour I'ETRANGER :

SOCIETE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION
125, boulevard Davout
PARIS-20¢ - Tél. : ROQ. B1-85

OLIVA Freres

ENTREPRISE GENERALE
BATIMENT et TRAVAUX PUBLICS

MODANE (Savoie)

Gompagnie Génfrale  Gompasnic Lyonmaise

GOUDRONS et BITUMES

PARIS
74.76, rue J-J. Roussequ

LYON
56, rue Victor Lagronge

TRAVAUX ET FOURNITURES

Goudrons - Asphaltes
Enrobés - Emulsions

USINES

Persan-Beaumont — Lyon — Valence — Entraigues
Nice — Ajaccio — Perpignan — Casablanca

Travaux 1s
traveux il Rged COULON
o Coptiat de 70 Mitons  Comstructions
mason Fonoge en 00s M eétalliques

SIESE SDEIAL - 11 bis, Av. Mac-Mahon - PARIS (17°)
Tél. ; ETOILE 85.58

Usine & PONT-DU-CHATEAU (Puy-de-Déme}
Embranchement particulier S. N. C. F.
Télé : 70 1 73




IX

A.0Tr

KEMPTEN

BATERN

INSTRUMENTS
D'HYDROMETRIE

MOULINETS
LIMNIGRAPHES
LIMNIMETRES

TREUILS

TRANSPORTEURS AERIENS

o NIVEAUX A LUNETTE

e THEODOLITES

® TACHEOMETRES UMNIGRAPHE OTT TYPE X

o EQUIPEMENTS O e g ot
TOPOGRAPHIQUES

* MIRES

hel e aulgco nposat te F

ave

CATALOGUE SUR DEMANDE

AGENCE EXCLUSIVE 31, Avenue de Villier

"SOCIETE WILD PARIS IPARIS-17°- WAG. 83-95



ENTREPRISE

GAGNERAUD

PERE & FILS

S A R L.au Capital de 100.000 000 de Frs

7 et 9, Rue Auguste-Maquet
—— PARIS XVI]* —

Tél. AUTEUIL O7-76
et lo suite

FONDEE EN 1886
N

Travaux Publics
Terrassements
Béton armé - Bdtiments
Viabilité Routes
Revétements bitumineux
Brigueterie

Exploitations de Carriéres
-,

69

e
BUREAUX

Le Havre (Seine-Maritime)
Valenciennes — Denain
Maubeuge (Nord)
Recques-sur-Course (Pas-de-Calais)
Casablanca [Maroc)
Buenos-Aires (République Argentine)

TUBES EN ACIER

pour canalisations souferraines

d'EAU et de GAZ

AUTRES FABRICATIONS :

Candélabres en Acier ——
Poteaux de Lignes en Acier

STE.

103, Rue La Boétie
PARIS-8* ELYsées 97-4

il




